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INFORME TECNICO ENFEN N°01/2013

El andlisis de las condiciones oceanograficas, atmosféricas y bioldgico-pesqueras e
hidrologicas correspondiente al mes de enero 2013, realizado por el Comité Multisectorial
encargado del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), indica lo siguiente:

RESUMEN

Los modelos de las agencias internacionales contindan pronosticando condiciones alrededor
de lo normal para el Pacifico central (Region Nifio 3.4) y oriental (Region Nifio 1+2) para el
presente verano.

Considerando las estimaciones del indice Costero El Nifio (ICEN) y los pronosticos de los
modelos climaticos para la costa peruana, se prevé que la temperatura del aire, la TSM y
el NMM continten alrededor de lo normal durante el verano 2013.

CONDICIONES DE ENERO 2013

1. El anticiclon del Pacifico sur (APS) presentd una configuracion meridional con la
presencia de dos nucleos, el principal se registr6 dentro de su ubicacion para el mes
con valores de 1023 hPa en su centro, mientras que, el segundo se ubicé al suroeste
del primero alcanzando un valor maximo de 1020 hPa. Se generd una estrecha franja
de anomalias de hasta -1,5 hPa a lo largo de las costas de Peru y Chile, mientras que,
en su borde oriental, las anomalias fueron de -2,0 hPa en promedio, favoreciendo el
debilitamiento de los vientos alisios (Figura 1).

2. A nivel de 850 hPa (altura 1,5 Km), los vientos zonales mostraron condiciones dentro de
su variabilidad normal en gran parte del Pacifico ecuatorial. Sin embargo, al norte del
ecuador en el Pacifico oriental, se observaron vientos con anomalias del norte-oeste,
qgue conllevaron a la presencia de ligeras anomalias positivas de la temperatura
superficial del mar (TSM) en el extremo norte de Perl y costas del Ecuador; asimismo,
se observaron vientos con anomalias del oeste al sur de la linea ecuatorial que
permitieron el incremento de la TSM en esta zona del Pacifico, activando la Zona de
Convergencia del Pacifico Sur (Figura 2).

3. En el Pacifico ecuatorial, a nivel de 200 hPa (altura 11,8 Km), se observé la
configuracién de un par ciclénico alrededor de los 85 °W. Este patrén de circulaciéon
modulé el comportamiento de los vientos de componente oeste sobre gran parte de la
zona norte del Pera e inhibi6 el desarrollo de la actividad convectiva (lluvias) (Figura 3).

4. Las estaciones de Darwin (Pacifico occidental) y Tabhiti (Pacifico oriental) presentaron
anomalias de -0,8 y -0,9 hPa, respectivamente. El indice de Oscilacion Sur (109),
representado por la diferencia estandarizada de la presién atmosférica de estas dos
estaciones, fue de -0,1 hPa (Figura 4).

5. La actividad convectiva en el Pacifico ecuatorial, evaluada a través de la radiacion de
onda larga (ROL), fue limitada debido a la fuerte subsidencia. Al sur del ecuador, entre
los 180 °W y 150 °W, se observaron importantes zonas con actividad convectiva
asociada a la convergencia de los vientos alisios (Figura 5).
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La zona de convergencia intertropical (ZCIT) se ubicé dentro de su posicibn normal,
mostrando una banda convectiva de leve actividad. Dentro del territorio peruano se
registraron precipitaciones (actividad convectiva), principalmente en los departamentos
ubicados en la sierra central y sur del Pera (Figura 6).

Las temperaturas extremas del aire en la costa peruana indicaron anomalias negativas
en gran parte de la franja costera peruana. En las localidades de Talara (4°S) y Reque
(6°S) se registraron las principales anomalias negativas de la temperatura minima del
aire, mientras que, en Miraflores (5°S), Trujillo (7°S), Chimbote (9°S), Atico (16°S) y
Tacna (18°S), los registros de la temperatura maxima fueron positivos (Figura 7).

En el Pacifico ecuatorial, la distribucion de la TSM se diferenci6 por presentar anomalias
positivas en el sector occidental con un valor maximo de +1°C en promedio, mientras
gue, en gran parte de los sectores central y oriental se presentaron anomalias negativas
con valores de -2°C en promedio en forma de pequefios nucleos de aguas frias
(140°0). Estas anomalias negativas se han venido observando desde el mes de
noviembre; en un inicio, cubrieron el sector oriental para ir ampliando su extensién
espacial hacia el sector central durante el mes de enero.
En las regiones Nifio, las anomalias semanales de la TSM fueron:-0,6°C en la Region
Nifio 1+2, -0,5°C en la Region Nifio 3, -0,2°C en la Region Nifio 3.4, mientras que, en la
Region Nifio 4, las condiciones fueron neutras. En general, las anomalias de la TSM
fueron negativas, entre 0,6° y 0,2°C (Figura 8).

A nivel subsuperficial en el Pacifico ecuatorial, se registraron nlcleos de aguas con
anomalias positivas y negativas. El nlcleo calido se ubic al oeste del meridiano 160°0,
dentro de la columna de agua de 80 a 200 metros de profundidad. A principios de enero,
registr6 anomalias de +1°C, aumentando en magnitud durante las dos primeras
semanas hasta +3°C. Por otro lado, el nucleo frio, ubicado al este del nucleo calido,
dentro de los 50 y 150 metros de profundidad, presenté anomalias de -2°C en la
primera semana de enero, finalizando el mes con anomalias de hasta -4°C (Figura 9).

10. En el Pacifico sur, las anomalias de la TSM presentaron fluctuaciones, observandose
areas con anomalias positivas y negativas que variaron en intensidad y cobertura
espacial, entre semanas. Al noreste de Australia predominaron areas con anomalias
positivas menores de 1°C, en tanto que, frente a las costas de Sudamérica, areas con
anomalias negativas. En promedio, en el mes de enero, espacialmente se registraron

anomalias en el rango +0,5°C (Figura 10).

11. El nivel medio del mar (NMM) frente al Pacifico oriental presenté anomalias negativas
con valores de hasta 5y 10 cm. Para la segunda semana de enero, estas anomalias se
extendieron hacia el Pacifico central alcanzando los 150°0O. Fuera de la franja
ecuatorial, en el Pacifico sur, se presentaron anomalias negativas frente a las costas de
Pera y Chile, mientras que, las anomalias positivas ampliaron su cobertura frente a las

costas de Australia (Figura 11).

12. En el litoral peruano, las condiciones térmicas se manifestaron frias, alcanzando
anomalias de -1,6°C en Chimbote (9°S) y -0,9°C en San Juan de Marcona (15°S). Estas
anomalias fueron menores con respecto al mes anterior, excepto en la zona norte,
especificamente en las estaciones de Talara (4°S), Paita (5°S) e isla Lobos de Afuera
(6°S) donde se registrd6 un aumento de la temperatura en las dos Ultimas semanas de
enero, alcanzando valores de anomalias positivas (Figura 12).
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ElI NMM en las costas de Perl presentd anomalias positivas, excepto en la estacion de
Pisco donde el NMM presenté fluctuaciones con anomalias positivas y negativas
durante todo el mes. Los valores del promedio mensual en cada estacion fueron
similares a los registrados el mes de diciembre de 2012 (Figura 13).

El modelo lineal indica la llegada de ondas de Kelvin de afloramiento para el mes de
febrero (Fig. 14a y 14b), las cuales contribuirian a la tendencia negativa de la anomalia
de la TSM en la costa peruana.

El indice Costero El Nifio (ICEN) estimado siguiendo los criterios de ENFEN (2012)*, en
noviembre se mantuvo en el rango neutral y los estimados indican que se mantiene asi
en los meses de diciembre 2012 y enero 2013 (Figura 15). Los prondsticos realizados
para zona central del Pacifico ecuatorial (Regién Nifio 3.4), indican ligeras anomalias
negativas y condiciones neutras (Tabla 1).

El desembarque de los principales recursos pelagicos en el litoral peruano durante
enero 2013 fue de 391 075 toneladas, correspondiendo a la anchoveta 380 726
toneladas (80%), al jurel 4 470 toneladas y a la caballa 2 321 toneladas. La captura de
samasa ha sido importante en la region norte (Tabla 2).

El mayor desembarque a lo largo del litoral peruano se registré en la region centro con
el 75,5%. Segun puertos de desembarque destacaron: Huarmey (10°S), Supe y Huacho
(11 °S) (Figura 16).

La estructura por tallas de anchoveta presentd una estructura bimodal, principal en 15,0
cm y secundaria en 12,0 cm. El porcentaje de juveniles registrado fue de 17,2%, siendo
la principal area de distribucién de estos ejemplares de Salaverry (8°S) a Pisco (13°S).

La Fraccion Desovante (FD), indicador reproductivo, indicé que el proceso de desove de
la anchoveta en la region norte-centro, se encontré en reposo (Figura 17).

Los rios de la costa, en general, presentaron caudales por encima de su promedio
histérico sobre todo en la zona centro y sur del pais. Los principales reservorios, de
acuerdo con su capacidad de almacenamiento, se encuentran al 42% en la costa norte
y 82% en la costa sur.

PERSPECTIVAS

Los prondsticos disponibles para el Pacifico ecuatorial oriental (Region Nifio 1+2) y el
Pacifico ecuatorial central (Regi6on Nifio 3.4) indican condiciones neutras para el verano
2013. Asimismo, en el litoral peruano se prevé que el verano 2013 se desarrolle dentro de
su variabilidad climatica normal.

El

Comité ENFEN mantendra su constante vigilancia y continuara informando

oportunamente a la ciudadania sobre la evolucién de las condiciones ambientales.

Callao, 27 de febrero de 2013

! Definicion operacional de los eventos El Nifio y La Nifia y sus magnitudes en la costa del Perd. Comité Técnico
del Estudio Nacional del Fendmeno El Nifio (ENFEN). Lima, 9 de abril del 2012.
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Figura 1. Presion atmosférica promedio (hPa) a nivel del mar que muestra la distribucion espacial
del anticiclon del Pacifico sur (APS). a) En enero 2013, b) Climatologia y c) Anomalia del mes.
Fuente: NCEP-NOAA/ SENAMHI-DCL.
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Figura 2. Viento (ms '1) a nivel de 850 hPa durante enero 2013. a) Componente zonal, vientos con anomalias del
este (flecha amarilla) y vientos con anomalias del oeste (flechas rojas), y b) Componente meridional, vientos con
anomalias del sur (en color celeste) y vientos con anomalias del norte (en color rojo).

Fuente: NCEP-NOAA/SENAMHI-DCL.
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Figura 3. Anomalia del viento zonal (ms ™) en el nivel de 200 hPa durante enero 2013.
Vientos de la componente oeste (flecha de color celeste).
Fuente: NCEP-NOAA/SENAMHI-DCL.
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Figura 4. Serie mensual del indice de Oscilacion del Sur (hPa). Periodo: enero 1980 — enero 2013.
Fuente: NCEP/NOAA-SENAMHI.

3o
7
25N

ok

10N Q{?
5N £
s &

55
105

T
. ﬁf\g h

y

253

308
120E 140E 180E 14 160W 1400 120W 100W aow BOW

[T [ [T [ [T
—45 —40 —35 30 —25 —20 —-15 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 5. Anomalia de la radiacion de onda larga (W/m*m) en el Pacifico ecuatorial durante enero 2013.
Fuente: NCEP-NOAA/SENAMHI-DCL.
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Figura 6. Precipitacion acumulada (mm/dia) durante enero 2013.
Fuente: TRMM/SENAMHI-DCLNCEP/NOAA.

a) Temperatura minima b) Temperatura maxima
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Figura 7. Serie diaria de las anomalias de la temperatura del aire (°C) a) maxima y b) minima.
Enero 2013, segun estaciones costeras. Fuente: SENAMHI.
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Figura 8. a) Serie temporal y latitudinal de la evolucion de las anomalias de TSM promediadas entre los 5°N y
5°S de febrero 2012 a enero 2013, b) Distribucion geografica de las regiones Nifio y c) Serie temporal de la
evolucion promedio semanal de las anomalias de la TSM en la regiones Nifio de febrero 2012 a enero 2013.

Fuente: NCEP/NOAA.
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Figura 9. Anomalias de la temperatura subsuperficial del mar en el océano Pacifico ecuatorial,
promediados cada 5 dias y centrados el a) 5 de enero, b) 10 de enero, c¢) 15 de enero, d) 20 de enero,
€) 25 de enero y f) 30 de enero de 2013.

Fuente: PMEL/TAO TRITON NOAA.
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Figura 10. Distribucion promedio semanal de las anomalias de la TSM (°C) en el océano Pacifico central,
centrados en los dias a) 2 de enero, b) 9 de enero, c) 16 de enero y d) 23 de enero de 2013.
Fuente: NCDC/NCEP/NOAA.
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Figura 11. Anomalias del NMM (cm) en el océano Pacifico ecuatorial, centrado en los dias
a) 03 de enero, b) 8 de enero, ¢) 23 de enero y d) 28 de enero de 2013.
Fuente: CPC/NCEP/NOAA.
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Figura 12. a) Serie de tiempo diaria de la TSM (°C) durante enero segun estaciones y b) Cuadro de promedios
de anomalias mensuales de octubre, noviembre, diciembre 2012 y enero 2013.
Fuente: Estaciones costeras del Per( - DHN.
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Figura 13. (a) Serie de tiempo diaria del NMM (cm) del mes de enero segln estaciones y (b) Cuadro de
promedios de anomalias mensuales del NMM de octubre, noviembre, diciembre 2012 y enero 2013.
Fuente: Estaciones mareogréficas del Perd - DHN.
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Figura 14. Anomalias (a y b) del NMM (cm) simulado por el modelo lineal, c) de la altura dinamica, d) de la TSM
segun TAO y e) de la TSM observada segun Reynolds, en la region ecuatorial (2°S y 2°N). En (a) y (b) la linea
cortada en color negro indica el momento en que el modelo empieza a utilizar el esfuerzo de viento igual a cero y
persistente, respectivamente, para la prediccién (ver fecha en color rojo a la derecha). La escala de (a), (b) y (c)
se ubica abajo en forma horizontal, mientras que la escala de (d) y (e) esta a la derecha.

Fuente: IGP, NOAA PMEL, climatologia: 2000-2007.

Tabla 1. Promedios trimestrales de anomalia de TSM (°C), pronosticados para el Pacifico ecuatorial oriental
(Region Nifio 1+2) y central (Region Nifio 3.4), para los proximos trimestres, centralizados en marzo, abril, mayo
y junio 2013. Modelos: del centro europeo (ECMWF), IRl y NOAA (consolidado del CPC y CFS-version 2).
Fuente: ECMWEF, IRI, CPC/NOAA.

ANOMALIAS DE TSM (°C) PRONOSTICADOS

Pacifico Oriental Pacifico Central
Trimestre ECMWE cFs2 Promedio ECMWF Consolidad IRI Promedio
Feb-Abr.2013(  -0.5 -0.3 -0.4 -0.2 -0.2 -0.1 -0.2
Mar.-May 2013|  -0.6 -0.4 -0.5 0.0 -0.2 -0.1 -0.1
Abr-jun.2013|  -0.6 -0.5 -0.6 0.1 -0.2 -0.1 -0.1
May-Jul2013 | -0,3 -0.5 -0.4 0.3 -0.1 -0.1 0.0
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Nota: Las lineas delgadas en los prondsticos indican los maximos y minimos en los “ensembles” de CFS2. Para ECMWF no se cuenta con datos del “ensemble”.

Figura 15. Datos del "indice Costero El Nifio" (ICEN; ver ENFEN 2012) y pronésticos recientes. El ICEN se
calculd usando los datos semanales de Ol SST para enero, e interpolando este y el prondstico promedio de los
modelos para E2012 FM2013. Las lineas delgadas en los pronésticos, indican los maximos y minimos en el
conjunto de prondsticos “ensamblados” del CFS2. Las “X” muestra el promedio de “ensamblados” del mismo

modelo. El modelo ECMWF se muestra en tridngulos azules. Fuente: IGP.

Tabla 2. Desembarques de los principales recursos pelagicos, en toneladas, durante enero 2013.
Fuente: IMARPE.

Especie\ Flota \ Aio Calendario (01 enero al 31 enero 2013) |
Region Norte | Centro | N+C Sur Total % |
Anchoveta [FLACer0 77498| 230855| 308 353 5212 313565 80.18
FI Madera 10562] 56599 67 161 0f 67161 1717
Sub-total 88 060| 287454| 3753514 5212 380726 97.35

% 2313 75.50 98.63 1.37 100.00}
Sardina 0 0 0 0 0 0.00
Jurel 2087 2383 4470 0 4470 1.14
Caballa 1635 875 2510 0 2510 0.64
Samasa 3321 0 3321 0 3321 0.85
*Otros 38 10 48 0 48, 0.01
Total 95141| 290722| 385863 5212| 391075 100.00|

% 2433 74.34 98.67 1.33 100.00]
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Figura 16. Distribucion de anchoveta segin medio grado de latitud. Enero 2013.
Fuente: IMARPE.
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Figura 17. Serie mensual de la Fraccion Desovante (FD) de anchoveta en la region
norte-centro durante enero 2011-enero 2013. Fuente: IMARPE.



