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INFORME TECNICO ENFEN N2 04 /2013

El andlisis de las condiciones oceanograficas, atmosféricas, hidroldgicas y bioldgico-pesqueras,
correspondiente al mes de abril 2013, realizada por el Comité Multisectorial encargado del Estudio
Nacional del Fenédmeno El Nifio (ENFEN), indica lo siguiente:

RESUMEN

Durante abril, el indice de Oscilacidn Sur (10S), los vientos del Este y la temperatura superficial del
mar (TSM) en el Pacifico ecuatorial continuaron presentando valores dentro de su variabilidad
normal, a excepcién del sector oriental donde se presentaron anomalias negativas de TSM.
Coherente al comportamiento de la TSM, las temperaturas extremas del aire en el litoral peruano
tuvieron una predominancia de registros normales aunque en algunos sectores se pudo observar
ligeras anomalias negativas. Por otro lado, el Nivel Medio del Mar (NMM) presenté valores cercanos
a su normal, salvo en la estacidn Isla Lobos de Afuera donde alcanzé una maxima anomalia de +6 cm.

Con respecto a las condiciones bioldgico-pesqueras, la anchoveta en la zona centro estuvo replegada
dentro de las 60 millas nduticas, y en la zona sur dentro de las 10 millas nauticas debido al ingreso de
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS). Asimismo, los indicadores reproductivos de anchoveta en la
region norte-centro, presentaron una tendencia decreciente acorde al patrén histdrico.

Segun los modelos de las agencias internacionales, persistiran las condiciones alrededor de lo normal
para el Pacifico central (Regién Nifio 3.4) y oriental (Region Nifio 1+2) durante los siguientes meses.

Considerando el indice Costero El Nifio (ICEN) y los prondsticos de los modelos climéticos, para el
litoral peruano se prevé que las temperaturas del aire y la TSM continden alrededor de su promedio,
aunque ligeramente por debajo de su normal en los meses de mayo y junio, mientras que el NMM,
se mantendrd con valores cercanos a su promedio.

CONDICIONES DE ABRIL 2013

1. El Anticiclén del Pacifico Sur (APS) presentd una configuracién zonal. El nicleo del APS, ubicado
al oeste de su posicién normal, presenté -en promedio- el valor de 1019 hPa. Las anomalias de la
presion atmosférica en el Pacifico oriental fueron del orden de -2,0 hPa y de +2,0 hPa en el
Pacifico central (Figura 1).

2. Este comportamiento oscilante del APS, observado también en marzo, origind pulsos de vientos
del Norte y Nor-Oeste en el nivel de 850 hPa sobre el Pacifico ecuatorial oriental, siendo las
anomalias del viento, en promedio, del Nor-Oeste. Este comportamiento de los vientos y la
presion, favorecieron la incursidén de aguas calidas en las costas de Ecuador y el norte del Peru
(principalmente durante la primera y segunda década del mes); mientras que frente a las costas
del centro y Sur del Perd, se observaron anomalias del Sur. Por otro lado, en el Pacifico
ecuatorial occidental se mantuvieron las anomalias del viento del Este (Figura 2).
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3. En comparacién al mes anterior, en el nivel de 200 hPa (alta atmdsfera), predominaron las
anomalias de vientos del Oeste sobre el Pacifico ecuatorial central y hacia el norte de la linea de
cambio de fecha, observandose ademds una mayor dindmica de la Circulacién de Walker. De
otro lado, en continente los vientos del Este fueron mas débiles limitando el transporte de
humedad desde la Amazonia brasilera sdlo a regiones de la selva del Peru (Figura 3).

4. Coherente con el campo de presiones observado en el Pacifico ecuatorial, el 10S (indice
representado por la diferencia estandarizada de presiones entre el Pacifico occidental - Darwin y
Pacifico oriental central - Tahiti), para el mes fue de +0,2 (Figura 4).

5. La actividad convectiva en el Pacifico ecuatorial occidental (norte de Australia), durante abril se
mostré menos intensa respecto que el mes anterior, condicionando a través de perturbaciones
meridionales (ondas Rossby), que la regidn de influencia de la Zona de Convergencia del Pacifico
Sur (ZCPS), entre los 180° W a 150° W, mantenga una moderada actividad. En tanto, en el
Pacifico central y oriental (frente a Panama y al norte de Colombia), la actividad convectiva fue
de débil a ligeramente moderada (Figura 5).

6. LaZona de Convergencia Intertropical (ZCIT) presenté dos bandas: la primera banda entre los 4°
N y 8° N, se mostré desplazada al norte en comparaciéon del mes anterior (propio de la
estacionalidad del afio). La segunda banda ubicada en los 2° Sy 5° S, se mostrd ligeramente
activa, con nucleos convectivos episodicos. En el territorio peruano la actividad convectiva se
concentré principalmente en los departamentos de la selva norte del Peru (Figura 6).

7. En cuanto a las temperaturas extremas del aire, la temperatura minima continud presentando
anomalias negativas en gran parte de la franja costera, principalmente en las estaciones de
Talara (4° S), Lambayeque (6° S), Reque (6° S), Callao (12° S) y Tacna (18° S); mientras que la
temperatura maxima, presento registros normales en gran parte de la franja costera, excepto en
Lambayeque (6° S) y Reque (6° S) (Figura 7) donde se presentaron anomalias negativas.

8. Latemperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico ecuatorial presento valores cercanos a su
normal, excepto en el sector oriental cerca de las costas de Sudamérica, donde la temperatura
presentd anomalias negativas cercanas a -1 °C. En las regiones Nifio, la TSM semanal presentd
anomalias de -1,2 °C a +0,1 °C, distribuyéndose los mayores valores negativos en la Regidn Nifio
1+2. En general, durante abril la franja ecuatorial del Pacifico occidental y central se caracterizé
por presentar temperaturas normales, excepto en el Pacifico oriental, cerca de las costas de
Ecuador y norte de Perq, donde la temperatura se mantuvo por debajo de su normal durante
todo el mes (Figura 8).

9. La temperatura sub-superficial en el Pacifico ecuatorial occidental, continué con anomalias
positivas (<2 °C) hasta niveles de profundidad de 250 metros. En el Pacifico ecuatorial central y
oriental, dentro de los primeros 50 metros de profundidad, se manifestd una columna de agua
ligeramente cdlida con anomalias positivas que gradualmente aumentaron hasta +1 °C (al este
de los 100° W); por debajo de esta columna de agua, se identific6 masas de agua fria con
anomalias negativas hasta de -3 °C, distribuidas en un nucleo alongado hacia la capa superficial
del sector oriental (Figura 9).
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En el Pacifico Sur, prevalecieron temperaturas dentro de lo normal, a excepcion del sector
occidental donde la TSM presentd anomalias positivas (<1 °C), y el sector oriental (frente a las
costas de Ecuador, Peru y norte de Chile) donde la temperatura presenté anomalias negativas,
las cuales se disiparon gradualmente frente a las costas de Ecuador y Peru (Figura 10 a). La
distribucidn espacial de anomalias de la TSM presentd predominantemente valores menores a
+0,5 °C (Figura 10 b).

En el Pacifico ecuatorial, el NMM presentd valores normales a excepcion del sector oriental
(frente a las costas de Ecuador y Peru), donde a inicios de abril se presentaron anomalias
negativas hasta de +10 cm, disminuyendo gradualmente a valores normales frente a las costas
de Ecuador, con excepcion de la zona adyacente a la costa norte de Peru que presenté valores
de -5 cm. En el Pacifico Sur predominaron niveles normales, con presencia de pequeiias areas
con anomalias de 0,5 °C (Figura 11).

En el litoral norte y centro del Perd, la TSM presenté valores por debajo de su normal,
manifestandose condiciones frias con anomalias mensuales de -0,9 °C (Paita) y -2,9 °C (Isla Lobos
de Afuera). Sélo en el litoral sur, la TSM presentd fluctuaciones alrededor de su normal,
obteniéndose para Mollendo una anomalia mensual de +0,5°C y para llo, -0,3°C (Figura 12).

El NMM en el litoral norte y centro del Peru presentd valores por encima de su normal. La
maxima anomalia positiva (+6 cm) se registré en la Isla Lobos de Afuera; en tanto que, en las
demas estaciones costeras, los niveles fluctuaron alrededor de su normal (Figura 13).

De acuerdo a los modelos lineales, se espera que una onda Kelvin de afloramiento continte
contribuyendo a la tendencia negativa de la anomalia de la TSM (Figuras 14a y 14b). Asimismo,
se espera que otra onda Kelvin de afloramiento arribe a la costa peruana entre fines de mayo e
inicios de junio.

El indice Costero El Nifio (ICEN) se conservé en el rango neutral; los estimados del indice indican
que la tendencia a la normalizacidn se mantiene en los meses de marzo y abril (Figura 15).

El desembarque de los principales recursos pelagicos en el litoral peruano desde el mes de
enero al 28 de abril de 2013 fue de 437 972 toneladas, correspondiendo a la anchoveta 375 741
toneladas (86 %), seguido de jurel con 27 480 toneladas (6%) y caballa con 30 433 toneladas (7
%) (Tabla 1).

La anchoveta presentd una distribucion muy costera (dentro de las 10 millas nauticas de la
costa, frente a Chimbote, Callao y Pisco). El bonito se distribuyé entre Chancay y Pucusana,
entre las 40 y 80 millas nduticas de la costa, en el caso de la caballa se presenté frente a
Chimbote y Callao entre las 80 y 120 millas nauticas de la costa, observandose un alejamiento de
la costa. El jurel fino se presentd frente a Chimbote entre 80 y 120 millas nauticas de la costa
(Figura 16).

Durante el mes de abril se registraron 2 990 toneladas de anchoveta proveniente de la flota de
menor escala, principalmente en los puertos de Callao (668 toneladas) y Pisco (2 259 toneladas).
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En cuanto a otros recursos, las capturas de jurel y caballa de la flota industrial alcanzaron las 3
495 toneladas, correspondiendo el 1% al jurel y el 79% a la caballa. Respecto al mes anterior, se
observé una disminucidn significativa en las capturas del jurel y caballa, en el orden del 99 % y
76 % respectivamente (Figura 17).

19. Los rios de la costa, en general, presentaron caudales por encima de sus promedios histéricos.
Los principales reservorios en la costa norte y sur registraron 86% y 89 % de la capacidad de
almacenamiento, respectivamente.

PERSPECTIVAS

Los modelos de las agencias internacionales contindan pronosticando condiciones alrededor de lo
normal para el Pacifico central (Regién Nifio 3.4) y oriental (Regién Nifio 1+2) durante el otofio,
aunque ligeramente frias en el litoral peruano.

A nivel local, considerando los prondsticos de los modelos climaticos se prevé para el litoral peruano
que la temperatura del aire y la TSM continden con valores ligeramente inferiores a su normal;
mientras que, el NMM con promedios normales.

El Comité ENFEN mantendra su constante vigilancia y continuara informando oportunamente a la
ciudadania sobre la evolucion de las condiciones ambientales.

Callao, 28 de mayo de 2013

Para mayor informacion,
visite las paginas electronicas de las instituciones que conforman el Comité:

www.imarpe.gob.pe www.senambhi.gob.pe www.dhn.mil.pe

www.indeci.gob.pe www.ana.gob.pe  www.igp.gob.pe
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Climatologia de la Presion a Nivel del Mor ABRIL
CEP-NOA4 / SEMAMHI-DCL

Promedic Presion a Nivel del Mar [hPo&ABRiL 2013
NCEP—NOAA / SENAMHI-[v
¥ &

Anomalia de la Presion a Nivel del Mar ABRIL 2013
NCEP=NOAA / SENAMHI-DCL

Figura 1. Presién atmosférica (hPa) promedio a nivel del mar en abril 2013 (gréafico superior a la izquierda),
Climatologia (gréafico superior a la derecha) y Anomalia en abril 2013 (gréfico inferior).
Fuente: NCEP-NOAA/ SENAMHI-DCL.

Anomalia del Viento 850 hPa ABRIL 2013
NCEP -NOAA /SENAMHI"DCL
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Figura 2. Anomalia del viento a nivel de 850 hPa, en abril 2013. En el area de color rojo se presentan anomalias
de viento zonal del Oeste sobre el Pacifico oriental ecuatorial; el area sombreada en color azul hace notar las
anomalias del viento zonal del Este en el Pacifico occidental ecuatoria, mientras que, en color verde se destacan
los vientos meridionales del Sur. Fuente: NCEP-NOAA/SENAMHI-DCL.
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Anomalia del Viento 200 hPa ABRIL 2013
NCEP—NOAA / SENAMHI-DCL
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Figura 3. Anomalia del viento a nivel de 200 hPa en abril 2013. El area sombreada de color rojo resalta las
anomalias del viento zonal del Oeste en el Pacifico central ecuatorial. Fuente: NCEP/NOAA.
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Figura 4. Serie de tiempo del indice de Oscilacion del Sur, de 1980 a abril 2013.
Fuente: CPC/NCEP/SENAMHI.

Anamalia de Radiacion Onda Larga Pacifico Ecuatorial Abril 2013
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Figura 5. Anomalia de la Radiaciéon en Onda Larga, abril 2013.
Fuente: NCEP/NOAA.
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Figura 6. Precipitacién acumulada (mm/mes) estimada por satélite, abril 2013.
Fuente: TRMM/SENAMHI-DCL/NCEP/NOAA.

ANOMALIAS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE EN LA COSTA PERUANA

Temperatura Minima Enero 2012-Abril 2013 Temperatura MaximaEnero 2012 —Abril 2013

-3.0-25-20-15-10-05 00 05 1.0 15 20 25 3.0 -30 -25-2.0-1.5-1.0-05 0.0 D..5 1.0 1.5 20 25 3.0

Figura 7. Anomalia de las temperaturas extremas del aire en la costa peruana, temperatura minima (°C)
(figura a la izquierda) y temperatura méaxima (°C) de enero 2012 a abril 2013. Fuente: SENAMHI.

Pagina 7 de 13



COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

o

Autoridad Nacional del Agua

IMARPE SENAMHI IGP INDECI ANA

ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DE AGUA
DE MAR REGIONES NINO EN EL PACIFICO ECUATORIAL
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Figura 8. a) Distribucion geogréfica de las regiones Nifio, b) Serie temporal de las variaciones de la TSMy
anomalias en la regiones Nifio durante abril 2013 y c) promedios de la TSM en las regiones Nifio durante el mes,
d) Serie temporal de la evolucién promedio semanal de las anomalias de la TSM en la regiones Nifio de mayo
2012 a abril 2013. Fuente: NCEP/NOAA.

TAO/TRITON 5-Day Menn Temperatures {°C) TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C) TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C)

Ending on April 5 2013 2°3 to 2°N Average Ending on April 10 2013 2°5 to 2°N Avernge Ending on April 15 2013 2°5 to 2°N Avernge
140°E 160°E 180" 1B0°F 140°W 120°% 100°W 140°E 160°E 180" 180°W 140°F 120°W 100°W 140°E 160°E 1807 160"V 140°F 120°W 100°W
P - Qrbed eyt 2 S S O

. — it o
100 4 LT ﬂ/J.\:\u Wor i = _5«/ tE @ E 3
2 ] T . i . F o

B 200 ] E 200 y c ' L F
4 1 0 . [ F o

5 200 4 %r =00 o e " C
A -+ Q5 -4 o+
406: 8 40 8 -8
500 ST -2 00 - -1z 500 L— — L 12

Anomalies Anomalies Anomalies

TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C) TaO/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C) TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C)
Ending on April 20 2013 2°S to 2°N Avernge Ending on April 25 2013 2°5 to 2°N Avernge Ending on 4pril 30 2013 2°3 to 2°N Avernge
140°E 180°E  180° 1B0°W 140°W 120°F 100°W 140°E 160°E 180" 180°W 140°F 120°% 100°W 140°E 160°E 180" L1BO"W 140°F I120°W 100°W

0+~ -‘ -| i - + L 1 i L L + L a L 1 1 L : + 1 L 4 1 1 4 L a 1 1 L 1 . 1 1 L 4+ L L b L

" 12 12 12
s s =1 A e Eawe
F LTS et | 8 wad o 3 == by a
b ] 6,'? S /_/’-'" =t L 1y HE
o~ ~
b Bm] L g AL B Z; :
FHE o3 HE o 1 HE o
- g 200 . * . x x k Boog 50 | L
FE -4 & HE -+ 87 ] LIE -4
F 8 400 E -8 400 rE s
(0 -12 500 St T =13 500 A—r — —12
Anomalies Ancmalies Anomalies

Figura 9. Anomalias de la temperatura sub-superficial del mar (°C) en el océano Pacifico ecuatorial
durante abril 2013. Fuente: PMEL/TAO TRITON NOAA..
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Figura 10. Distribucion promedio de las anomalias de la TSM (°C) a) mensual (del 31 de marzo al 27 de
abril), y b) promedio semanal de las anomalias de la TSM (°C) en el océano Pacifico durante abril 2013.
Fuente: NCDC/NCEP/NOAA.
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Figura 11. Anomalias del Nivel Medio del Mar (cm) en el océano Pacifico ecuatorial, centrado en los

dias a) 03 de abiril, b) 08 de abril. ¢) 13 de abril d) 18 de abril €) 23 de abril f) 28 de abril 2013.
Fuente: CPC/NCEP.NOAA.
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TEMPERATURA SUPERFICIAL DEAGUADEMAR
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Figura 12. a) Serie de tiempo diaria de la TSM (°C) durante abril seglin estaciones costeras, y b) Cuadro de
promedios de anomalias mensuales de la TSM (°C) en febrero, marzo y abril 2013.
Fuente: Estaciones costeras del Peru - DHN.
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Figura 13. (a) Serie de tiempo diaria del NMM (cm) del mes de abril segun estaciones costeras y (b)
Cuadro de promedios de anomalias mensuales del NMM (cm) en febrero, marzo y abril 2013.
Fuente: Estaciones mareograficas del Per(i — DHN.
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Figura 14. Anomalias (a y b) del NMM simulado por el modelo lineal, ¢) de la altura dinamica y d), e), de la TSM
observada (TAO) y Reynolds respectivamente, en la region ecuatorial (2°S y 2°N). En (a) y (b) la linea cortada en
color negro, indica el momento en que el modelo empieza a utilizar el esfuerzo de viento igual a cero y
persistente, respectivamente, para la prediccion (ver fecha en color rojo a la derecha). La escala de (a), (b) y (c)
se ubica abajo en forma horizontal, mientras que la escala de (d) y (e) esté a la derecha.

Fuente: IGP, NOAA PMEL, Climatologia: 2000-2007.
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Figura 15. "Indice Costero El Nifio" (ICEN; ver ENFEN 2012) y prondsticos recientes. El ICEN se calcul6 usando
los datos semanales de Ol SST para febrero, e interpolando este y el pronéstico promedio de los modelos para
los meses de mayo, junio y julio 2013. Las lineas delgadas en los prondésticos, indican los maximos y minimos en
el conjunto de prondsticos “ensamblados” del CFS2 y las “X” muestran el promedio de “ensamblados” del mismo
modelo. El modelo ECMWF se muestra en triangulos azules. Fuente: IGP.
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Tabla 1. Desembarques (toneladas) de los principales recursos pelagicos
del 01 de enero al 30 de abril 2013. Fuente: IMARPE.

Especie \ Hota \ Ao Calendario (01 enero al 30 abril 2013
Region Norte | Centro N+C Sur Total %
A FI Acero 77 705 225283| 302988 5592 308580 70.45
nchoveta

FI Madera| 10562 56 599 67 161 0 67 161 15.33
Sub-total 88 267| 281 881| 370 148 5592 375741 85.78

% 23.49 75.02 98.51 1.49 100.00
Sardina 0 0 0 0 0 0.00
Jurel 11594 15886 27 480 0 27 480 6.27
Caballa 12 657 17 776 30433 0 30 433 6.95
Samasa 3321 0 3321 0 3321 0.76
*Otros 891 138 1029 3 1032 0.24
Total 116 730| 315681 432411 5595 438 007 100.00

% 26.7 72.1 98.7 1.3 100.0
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Figura 16. Distribucion de recursos pelagicos en abril 2013. Fuente: IMARPE.
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Figura 17. Desembarques (toneladas) comparativos de jurel y caballa para los meses de
enero a abril del afio 2012 y afio 2013. Fuente: IMARPE.
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