COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

INFORME TECNICO ENFEN N° 09/2013

El andlisis de las condiciones oceanograficas, atmosféricas, hidrolégicas y bioldgico-pesqueras
correspondiente al mes de setiembre de 2013, realizado por el Comité Multisectorial encargado del
Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), indica lo siguiente:

RESUMEN

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) presentd una configuracién meridional y ligeramente al Este de su
posicién normal, con anomalias promedio de +2 hPa en su borde oriental. En tanto, los vientos en
superficie se debilitaron pero continuaron siendo del Norte en la Regién Nifno 1+2, mientras que al
Sur de esta region, persistieron con una ligera anomalia de componente Sur.

La Temperatura Superficial de Mar (TSM) y la temperatura del aire presentaron valores tendientes a
la normalidad en la costa norte y central, mientras que, en la costa sur, presentaron valores dentro
de sus rangos normales. Por otro lado, a lo largo del litoral peruano, el Nivel Medio del Mar (NMM)
presentd valores ligeramente inferiores a su media y los indicadores reproductivos de la anchoveta
continuaron la tendencia creciente y presentaron valores superiores a su patrén y valor critico,
indicando la ocurrencia del periodo principal de desove. Los rios de la costa, en general, continuaron
el comportamiento tipico de la estacion.

Los prondsticos numéricos de las agencias internacionales indican que la Region Nifo 3.4 tiene poca
probabilidad de presentar condiciones El Nifio o La Nifia, mientras que para la costa peruana, los
valores del indice Costero El Nifio (ICEN [ENFEN, 2012]) indican que existe un debilitamiento del
evento La Nifia frente a la costa peruana, guardando relacién con la TSM, el NMM vy las temperaturas
del aire observados a lo largo del litoral.

CONDICIONES DE SETIEMBRE 2013

1. El APS se ubicé ligeramente al Este de su posicion normal con una configuracion meridional,
presentando en su nucleo un valor de 1022 hPa en promedio (sin anomalias), sin embargo, en su
borde oriental, se observaron anomalias positivas de hasta +2,0 hPa en promedio (Figura 1).

2. A nivel de 850 hPa (aprox. 1,5 km), los vientos en el Pacifico ecuatorial occidental mostraron
anomalias del Este, en tanto que, en el Pacifico central, se presentaron dentro de lo normal. Por
otro lado, en el Pacifico oriental correspondiente a la Regidon Nifio 1+2, los vientos fueron
principalmente del Norte pero menos intensos que el mes anterior. Al sur de los 15°S,
persistieron las anomalias de viento de componente Sur observadas durante los Ultimos tres
meses, pero restringidas sélo sobre una franja entre el meridiano 80°W vy la costa occidental de
Sudameérica (Figura 2).

3. En el nivel de 200 hPa (aprox. 12 km) las anomalias de viento zonal sobre el Pacifico ecuatorial
central y occidental fueron de componente Oeste, mientras que, sobre el Pacifico ecuatorial
oriental, los vientos zonales se presentaron dentro de sus regimenes normales (del Este). En el
continente Sudamericano, sobre la regién occidental, se configuraron anomalias del Sur de
moderada a fuerte intensidad entre la linea ecuatorial y los 20°S, con magnitudes mayores
respecto a los meses anteriores (Figura 3).
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El indice de Oscilacién del Sur (I0S) representado por la diferencia estandarizada de las
presiones entre Darwin (Pacifico occidental) y Tahiti (Pacifico oriental-central) presenté valores
de presion de -0,6 y 0,0, respectivamente, por lo que el valor estandarizado del 10S para el mes
fue de +0,3 indicando la ocurrencia de condiciones neutrales (Figura 4).

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sobre el Pacifico ecuatorial se ubicé al norte de su
posiciéon normal, oscilando entre 10° y 11°N, con actividad convectiva dispersa y débil en el
Pacifico ecuatorial central y oriental, debido a las aun bajas temperaturas del mar en la Regidn
Niflo 3 y Regién Nifio 1+2, sin embargo, sobre las costas de Colombia, se observd moderada
actividad convectiva (Figura 5). Por otro lado, al Norte de los 10°N, la actividad convectiva se
concentré sobre Centroamérica, permitiendo una interaccién con las fuertes tormentas
tropicales que afectaron esta regidn; en tanto, la Zona de Convergencia del Pacifico Sur (ZCPS)
ubicada entre los 180°W y 160°W, presentd ligera actividad convectiva por lo que las
perturbaciones meridionales en la atmédsfera sobre el Pacifico occidental, en su mayoria, se
inhibieron en su trayectoria por el Pacifico central y oriental (Figura 6).

La TSM en el Pacifico ecuatorial central presentd, en promedio, anomalias negativas de menor
magnitud (de -0,5°C a -0,3°C) con respecto al mes anterior. En el sector occidental, las anomalias
fueron positivas (+0,1°C), mientras que, en el Pacifico oriental, persistieron anomalias negativas
de -1,0°C en promedio (Figura 7a). Durante el mes, persistieron condiciones aun frias en el
Pacifico ecuatorial oriental, mientras que, en el Pacifico central y occidental, se mantuvieron
neutras o normales (Figura 7b).

La estructura vertical de la temperatura del mar en el Pacifico ecuatorial entre los 50 y 150
metros de profundidad, presentd la extensidn de una gran masa de agua calida con nucleos de
anomalia positiva de hasta +2,0°C hasta el meridiano 120°W en la primera quincena del mes.
Hacia la segunda quincena, la magnitud de las anomalias en dichos nucleos disminuyd,
observandose una columna mas homogénea con anomalias inferiores a +1,0°C (Figura 8).

El NMM en la franja del Pacifico ecuatorial presentd dos areas bien diferenciadas, por un lado, el
sector occidental presentd anomalias positivas de +5 cm, mientras que, en los sectores central y
oriental hasta los 10°S se registraron anomalias hasta de -10 cm. El NMM en las costas del Peru
y Ecuador, estuvo dentro de su variabilidad normal (Figura 9).

En el Pacifico oriental adyacente a las costas del Perd, durante las dos primeras semanas las
anomalias de TSM llegaron hasta -1,0°C, con predominio de ATSM de -0,5°C. Las anomalias
fueron menos intensas desde mediados del mes, pero se mantuvieron negativas en el sector
central y norte, mientras que en la region sur, tendieron a la normalidad (Figura 10).

Las temperaturas extremas del aire en la costa norte y central del Perd continuaron con
anomalias negativas pero de menor magnitud con respecto a agosto de 2013, en tanto que, en
la costa sur, las temperaturas presentaron valores normales (Figura 11).

En el litoral peruano predominaron valores de TSM por debajo de los registros normales
comparados con los dos ultimos meses. En |la costa norte se registraron anomalias de -0,8°C en
Talara (4,5°S), de -1,4° en la estacidn Isla Lobos de Afuera (7°S), de -0,7°C en Chimbote (9°S) y de
-0,6°C en el Callao (12°S). En la costa sur, la estacion de llo (17,5°S) comenzé a mostrar
anomalias ligeramente positivas (+0,1°C) (Figura 12).
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El NMM en el litoral peruano disminuyd con respecto a los dos ultimos meses. El promedio del
mes para la mayoria de las estaciones fue de -2 cm, salvo la estacidn de Talara (4,5°S) que
presentd valores sobre su normal (+2 cm) (Figura 13).

Del crucero de “Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos” a bordo de los buques de
investigacién cientifica (B.l.C.) José Olaya y Humboldt del Instituto del Mar del Pert (IMARPE), se
obtuvo la siguiente informacién en perfiles oceanograficos seleccionados:

- La seccion Pisco (Figura 14 a) presento el ascenso de las isotermas de 14°C y 15°C entre las
90 mn y 30 mn y un descenso en la zona costera hasta los 30 m de profundidad. Por otro
lado, en la distribucion de la salinidad se observaron dos nucleos con valores menores a 34,9
UPS debido a la presencia de Aguas Templadas de la Sub-antartica (ATSA), asociados a la
circulacion de las corrientes en esta zona. Asimismo, se observd el predominio de las ACF,
producto del afloramiento costero dentro de las 30 mn, con ascenso de las iso-oxigenas de 2
a 4 mL/L hacia la superficie. La minima concentracién de oxigeno (0,5 mL/L) se ubicé entre
los 70 m de profundidad cerca de la costa y hasta los 200 m a 80 mn.

- Frente a Chimbote (Figura 14 b) se observé un proceso de afloramiento intenso desde los 80
m de profundidad hasta la superficie, con el ascenso rdpido de las isotermas de 15°C a 17°C
producto del afloramiento que se desarrollé desde la costa hasta las 50 millas nauticas (mn).
Las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) se distribuyeron por fuera de las 40 mn en la capa
de 0 a 60 m de profundidad. La concentracidn de oxigeno mostré un comportamiento similar
a la distribucién de la temperatura con una capa de concentraciones minimas a una
profundidad de 10 m en la zona costeray 70 m mas alla de las 50 mn.

- Frente al Callao (Figura 14 c) también se presentd un intenso afloramiento, observandose el
ascenso de las isotermas de 14°C a 16°C, comportamiento similar a lo observado en la
seccion Chimbote. Las ASS se ubicaron fuera de las 70 mn y entre los 10 m y 60 m de
profundidad, mientras que las ACF predominaron dentro de las 60 mn con temperaturas
menores de 15°C y salinidades entre 34,9 y 35,0 unidades practicas de salinidad (UPS). Al
igual que las isotermas, las iso-oxigenas también mostraron un ascenso brusco hacia la
superficie, encontrandose valores menores de 4 mL/L dentro de las 30 mn, con un nucleo de
minima concentracion de oxigeno a 15 m de profundidad cerca de la linea de costa.

Los resultados del modelo lineal forzado con datos de viento de NCEP-CDAS (Figuras 15a y 15b)
y ASCAT (Figuras 15c y 15d), mostraron la presencia de una onda Kelvin de hundimiento en el
océano Pacifico ecuatorial que estd impactando la costa peruana y debe influir en la actual
tendencia positiva del ICEN. Asimismo, debido a una anomalia negativa del viento zonal en el
Pacifico central, existe la presencia de una onda Kelvin de afloramiento que debe arribar a fines
de octubre e inicios de noviembre del presente afio si se mantienen las condiciones
climatolégicas de los vientos en el extremo este del Pacifico ecuatorial.

El valor ICEN para el mes de agosto indica una condicién fria moderada (Figura 16).

Los indicadores plancténicos de masas de agua mostraron una amplia distribucién de ACF
durante el mes, llegando hasta las 150 mn frente a Chimbote (9°S) (Figura 17).

La primera temporada de pesca de anchoveta 2013, para consumo humano indirecto, culming el
31 de julio. Informacidon preveniente de la flota artesanal y/o de menor escala de la anchoveta
registrd, en setiembre 2013, el desembarque de 4913 toneladas, siendo Chimbote y Pisco los
puertos de mayor descarga. Mediante la RM N° 284-2013-PRODUCE, a partir del 16 de
setiembre, las actividades realizadas por ésta flota, desde el extremo norte hasta 16°00°00°’S,
presentan un régimen de pesca semanal alternado de suspensién y extraccidon (Figura 18).
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18. La estructura mensual por tamafos de anchoveta presentd un rango de tallas entre 12,0y 17,0
cm de longitud total con moda en 14,5 cm (Figura 19).

19. A lo largo del litoral peruano, Regién Norte-Centro y Regién sur, los indicadores reproductivos
de anchoveta mantuvieron una tendencia creciente, presentando valores superiores a su patrén
y valor critico, e indicaron la presencia del periodo principal desove (Figura 20).

20. Los rios de la costa, en general, presentaron valores de caudales cercanos a sus promedios
histéricos, debido a las escasas lluvias propias de la época seca y al inicio del afio hidrolégico
2013-2014. Los principales reservorios en la costa norte y sur registraron 68% y 70% de la
capacidad de almacenamiento, respectivamente.

PERSPECTIVAS

Los prondsticos numéricos de las agencias internacionales indican para los préximos seis meses, una
baja probabilidad de condiciones El Nifio o La Nifia en la Regién Nifio 3.4, igualmente, para la Regidn
Nifio 1+2, pronostican condiciones neutras.

Durante el mes de octubre, para el litoral peruano, existe una alta probabilidad que la temperatura
del aire, la TSM y el NMM tiendan a la normalizacidn.

En la region norte y centro del mar peruano, se espera que los indicadores reproductivos de la
anchoveta mantengan su comportamiento dentro del patrén histérico.

El Comité ENFEN mantendra su constante vigilancia y continuara informando oportunamente a la
ciudadania sobre la evolucion de las condiciones ambientales.

Callao, 24 de octubre de 2013
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a) Promedio Presion a Mivel del Mar (hPa) SETIEMBRE 2013 b) Climatologia de la
NCEP—NOAA /' SENAMHI-DCL NCE|
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Figura 1. Presion atmosférica a nivel medio del mar promedio (hPa) para el mes de setiembre 2013,
a) Promedio mensual del mes, b) Climatologia, y ¢c) Anomalia mensual.
Fuente: NCEP-NOAA/ SENAMHI-DCL.
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Figura 2. Anomalia del viento a nivel de 850 hPa para setiembre 2013. El area sombreada en color rojo indica anomalias de
viento meridional del Norte sobre el Pacifico ecuatorial oriental: El area en celeste indican anomalias del viento del Este en el
Pacifico occidental; mientras que las areas verdes, indican vientos del Sur entre los 20°S y 80°W.
Fuente: NCEP-NOAA/SENAMHI-DCL.

Pagina 5 de 14



COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

Anomalia del Viento 200 hPa SETIEMBRE 2013
NCEP —NOAA /SENAMHI—DCL
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Figura 3. Anomalias del viento a nivel de 200 hPa para el mes de setiembre 2013. El &rea sombreada en color rojo indica las

anomalias del viento zonal del Este en el Pacifico ecuatorial central.
Fuente: NCEP-NOAA/ SENAMHI-DCL.
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Figura 4. indice de Oscilacion del Sur hasta setiembre 2013.
Fuente: CPC/NCEP — SENAMHI.

Pagina 6 de 14



COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

Precipitacion estimada por satelite (mm/mes)
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Figura 5. Precipitacion acumulada (mm/mes) estimada por satélite y la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) principal (linea continua de color rojo) para el mes de setiembre 2013.
Fuente: TRMM/SENAMHI-DCLNCEP/NOAA — SENAMHI-DCL.

Anomalia de Radiacion Onda Larga Pacifico Ecuatorial SETIEMBRE 2013
NCEP—-NOAA / SENAMHI-DCL
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Figura 6. Anomalia de la Radiacién en Onda Larga (W/m?) para setiembre 2013.
Fuente: NCEP/NOAA, SENAMHI.
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Average SST Anomalies
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Figura 7. a) Anomalias promedio mensuales para las Regiones Nifio. b). Anomalia de la
Temperatura Superficial del Mar en el Pacifico. Setiembre 2013.
Fuente: NCDC/NCEP.NOAA.
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Figura 8. Anomalias de la temperatura sub-superficial del mar en el océano Pacifico ecuatorial. Setiembre 2013.
Fuente: PMEL/TAO TRITON NOAA.
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Sen Level Anom (cm), Sep 10 2013

Sen Level Anom (cm), Sep 05 2013
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Figura 9. Anomalias del nivel medio del mar (cm) en el océano Pacifico ecuatorial centrado en los dias a) 05 de setiembre, b)
10 de setiembre. c) 15 de setiembre e) 20 de setiembre y f) 25 de setiembre.
Fuente: CPC/NCEP NOAA.
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Figura 10. Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar en el Pacifico oriental

promedio en los dias a) 01 de setiembre, b) 10 de setiembre c) 20 de setiembre y d) 31 de setiembre 2013.
Fuente: DHN, Datos: NOAA.
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a.- MONITOREO TEMPERATURA MAXIMA b.- MONITOREO TEMPERATURA MINIMA
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Figura 11. Anomalias de las temperaturas extremas del aire en la costa peruana para el periodo de enero 2012
a setiembre 2013, a) temperatura maxima (°C), y b) temperatura minima (°C).
Fuente: SENAMHI.
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Figura 12. a) Serie diaria de la temperatura superficial de mar registrada segun estaciones, b) Cuadro de anomalias
promedio mensuales de julio, agosto y setiembre 2013.
Fuente: Estaciones costeras del Per( - DHN.

Pagina 10 de 14




COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

MONITOREO DEL NIVEL MEDIO DEL MAR EN LAS ESTACIONES COSTERAS

a)
NIVEL MEDIO DEL 2008 - 2013
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Figura 13. (a) Serie diaria del nivel medio del mar registrado segin estaciones. (b) Cuadro de anomalias promedio
mensuales de julio, agosto y setiembre 2013.
Fuente: Estaciones mareogréficas del Peri — DHN

b .- Seccién Chimbote (10-11/09/13)
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Figura 14. Perfiles oceanograficos de temperatura (°C), salinidad (UPS) y oxigeno (mL/L) en las secciones A)
Pisco, B) Chimbote y C) Callao realizados durante el Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos
Pelagicos Cr. 1308-09. Setiembre 2013. Fuente: IMARPE.

Péagina 11 de 14



COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

@) Anom. ) Anom. (e} {d) (e} {f)
niv, mar g.:,m] v, mar {em Anom. mw. mor Anom. mv. mar  Anem. AIL ainam. Amom. 13M  Anem. TSm=-revYNOLDS
Kelvin {0%) Rassbies (5'S Kelvin {em) {em dinam) {*ch ey
SEP0I2 T SEP20I2 1 SEPRII2 SEP2O124 SEPTNZ SEPZO1Z AT
1:«:"r:vcn:':l - \--f\cmm % 0CTH1Z terzarzd - oerzmz] N { oCT2012 4 |-

NOV2012 Nova012{ - T WRA012 Nowza129 novzoz] s oo ovzorzd V0 G

DEC2012 pecaoz ] DEC2012 {2 DEC2012 LEcza12 2 oeczorz] - L DEC201Z4 - -

MHI13 o MNZO13 ] Ll RE EECEAN LR B JANIONG JANTOTI 40 =

FEB2013 FEB201374 FEE2013 9. 40 FEB2013 FERIO1 34 ¢ FEBZOD FEBI013 4™

ez WAR2013 W] | wazns WAR2013 g - 20 UARZDT3 WARZ013

AFR20131 - 02 AFR2013 APRDO1S PRI PRI 3 ISR E APRI013 ;

kY2013 ez { WIS . 3 [T pid R R ] w3 o T ez s 4
; N

JUME013 4 Junzo13 4 £ f Jumzan3 JUHZO3 P lunzm 3 JUN2013

JU2013 140

JL2003] - . i JL013 JLT013 E N ooz .
WEH13 M2013 MIERI3 MBS - W huezais AB2013 g |
SEFR0I3] 1 - SER2013 SEP013 ' SEP2013 _}
ocT03 ccram It ocTza13 {7 gerzora —L ocT2013 [ Tre91013
MOURII3 <o - MOUZO13{ M2 3 woeonad oo [ oweorsd
130E 160w 11w T3IE 1600 110w 1935[50‘”12“"'5&'” 150E 1600 110W 150E 1804 1100 150E 1604 110W
-14 =12 ] —4 —IZ |0 ; 4 ]

Figura 15. Anomalias (ay b) del nivel medio del mar simulado por el modelo lineal, c) del nivel medio del mar, con modelo
lineal forzado con vientos estimados del ASCAT d) del nivel medio del mar proyectada en la onda Kelvin simulado por el
modelo lineal, €), de la altura dinamica .f) y g) de la temperatura superficial del mar observada (TAO) y Reynolds
respectivamente, en la region ecuatorial (2°S y 2°N), En (a) y (b) la linea cortada en color negro, indica el momento en que el
modelo empieza a utilizar el esfuerzo de viento igual a cero y persistente, En (d) y (e) la linea cortada en color negro, indica el
momento en que el modelo empieza a utilizar el esfuerzo de viento estimado del ASCAT. La escala de (a), (b), (c), (d) y (e) se
ubica abajo en forma horizontal, mientras que la escala de (f) y (g) esta a la derecha.

Fuente: IGP, NOAA PMEL, Climatologia: 2000-2007.
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Figura 16. Datos del "indice Costero EI Nifio" (ICEN; ver ENFEN 2012) y prondsticos recientes. EI ICEN se calculé usando la
media corrida de tres meses de anomalias mensuales de TSM, el ICENtmp al igual que el ICEN reemplazando datos faltantes
por datos semanales de Ol SST para agosto, e interpolando este y el prondstico promedio de los modelos para Ago. Sep. Oct.
2013. Las lineas delgadas en los pronésticos, indican los maximos y minimos en el conjunto de pronésticos “ensamblados” del
CFS2y las “X” nos muestra el promedio de “ensamblados” del mismo modelo. El modelo ECMWF se muestra en triangulos
azules. 1. El valor ICEN para el mes de agosto es de -1.33 (circulo negro aislado), que indica una condicion fria moderada.
Fuente: IGP.
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Figura 17. Especies indicadoras de masas de agua. a) Fitoplancténicas y b) Zooplancténicas.
Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1308-09. Setiembre 2013.
Fuente: IMARPE.
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Figura 18. Desembarque de anchoveta proveniente de la flota artesanal y/o de menor escala. a) En rojo, areas de pesca
artesanal, b) Desembarque (t) de anchoveta de embarcaciones artesanales y/o de menor escala segun puerto, c)
Desembarque (t) diario de anchoveta de la flota artesanal y/o de menor escala — Setiembre 2013.

Fuente: IMARPE.
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Figura 19. Estructura por tamafios mensual de anchoveta
Sur en la flota artesanal y de menor escala durante setiembre
2013.
Fuente: IMARPE.
SiN PESCA

5 & T B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0

Long. tolal {crm)
Fraccién desovante NORTE-CENTRO indice Gonadosomatico NORTE-CENTRO
| w— [ == Patron1992 - 2012 b m—|GS === Patron 1992 - 2012
a
- 8
S z
8 g
‘g‘ 2 6
8 ; .
2 2
c 4 4
] g
I G}
[}
g £,
£
0 — - - —
i1 M M J S NEZ M M J S NE3I MM J S

indice Gonadosomdtico SUR
0 = |GS === Patron 1992 - 2012

Figura 20. Indicadores reproductivos de anchoveta.
Regién norte — centro: a) Fraccion Desovante (FD), b)
indice Gonadosomatico (IGS) y Regién sur: c) indice
Gonasomatico (IGS). Setiembre 2013.
Fuente: IMARPE.

indice Gonadosomatico (%)

BT M M 1 5 NEH2Z MM 1 S NE3 MM | S

De requerir informaciéon complementaria o publicaciones previas de los productos que publica el Comité Multisectorial ENFEN,
le agradecemos visitar las paginas electronicas de las instituciones que conforman el Comité:
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