COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

INFORME TECNICO ENFEN N° 02/2014

El andlisis de las condiciones oceanograficas, atmosféricas, hidroldgicas y bioldgico-pesqueras
correspondiente al mes de febrero de 2014, realizado por el Comité Multisectorial encargado del Estudio
Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), indica lo siguiente:

RESUMEN

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) presentd en promedio, un nucleo con intensidad de +3 hPa y ubicacion
al suroeste de su posicion normal con una orientacién meridional. Se presentaron incrementos de
gradientes de presidn en la franja costera que intensificaron los vientos superficiales y consecuentemente
el afloramiento costero.

En el Pacifico ecuatorial oriental (Regiéon Nifio 1+2), los vientos en superficie presentaron ligeras
anomalias del Oeste, mientras que en el Pacifico ecuatorial occidental (Regién Nifio 4) persisten las
anomalias de vientos del Oeste de mayor magnitud.

En el litoral peruano, la temperatura superficial del mar (TSM) disminuyd hasta alcanzar valores negativos
a lo largo de la costa peruana debido a la intensificacidon del APS; asimismo, el nivel medio del mar (NMM)
presentd anomalias negativas, aunque con valores dentro del rango normal. Las temperaturas minimas
del aire presentaron anomalias negativas a lo largo de la franja costera, debido al atipico enfriamiento del
litoral peruano.

Los indicadores reproductivos de la anchoveta, en la regiéon norte — centro se encontraron dentro de su
desove de verano, favorecidos por la presencia de aguas frias en la zona costera.

Los rios de la costa, en la zona norte, presentaron valores de caudales por debajo de sus promedios
histéricos, debido a la poca frecuencia e intensidad de lluvias en las partes altas de las cuencas. Los
principales reservorios en la costa norte y sur registraron 21% y 42% de la capacidad de almacenamiento,
respectivamente. En la zona sur, la tendencia al alza de los niveles de embalse observados en el mes de
enero, se estabilizaron en el mes de febrero, debido a deficiencia de lluvias en las partes altas.

El indice Costero el Nifio (ICEN) contintia en el rango neutral.

Los modelos numéricos de las agencias internacionales, contintan indicando valores dentro del rango
neutral en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.4 para los préoximos tres meses.

CONDICIONES DE FEBRERO DE 2014

1. El APS presenté en promedio, un nucleo con intensidad de +3 hPa y ubicacién al suroeste de su
posicién normal con una orientacion meridional. Frente a las costas occidentales de Sudamérica, se
observé un mayor gradiente barico principalmente en el centro-sur del litoral peruano (Figura 1).

2. En el nivel de 850 hPa (aprox. 1,5 km), se observaron condiciones normales en gran parte del Pacifico
central, mientras que sobre el Pacifico occidental, persisten las anomalias de vientos del Oeste. En el
Pacifico oriental, se mantuvieron ligeras anomalias del Oeste entre la Linea Ecuatorial y los 5°N, en
tanto que frente a la zona norte del litoral peruano se observaron anomalias de vientos del Suroeste
(Figura 2).

1 P P

ENFEN, 2012. Definicién operacional de los eventos “El Nifio” y “La Nifia” y sus magnitudes en la costa del Perd (http://www.imarpe.gob.pe,
www.igp.gob.pe, www.indeci.gob.pe, www.dhn.mil.pe, www.ana.gob.pe, www.senamhi.gob.pe).
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En el nivel de 200 hPa (aprox. 12 km), sobre el Pacifico ecuatorial centro-oriental, se mantuvo la
intensa anomalia del Oeste observada en enero, como consecuencia de la persistencia de patrones
de circulacion cicldnica del hemisferio norte. Estos flujos con intensidades andmalas, continuaron
generando subsidencia en la franja central y oriental del Pacifico ecuatorial, bloqueando los flujos del
Este (Figura 3).

El indice de Oscilacion del Sur (10S), representado por la diferencia estandarizada de las presiones
entre Darwin (Pacifico occidental) y Tahiti (Pacifico oriental - central), presentaron valores de -0,8 y
-0,7, respectivamente, por lo que el valor estandarizado del 10S para el mes fue de 0,1 (Figura 4).

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sobre el Pacifico ecuatorial (Figura 5), continué
ligeramente al norte de su posicidn normal. En el Pacifico central, la actividad convectiva fue
parcialmente suprimida debido a la subsidencia que provocé la fuerte anomalia de vientos en altura
(200 hPa). Por otro lado, aun no se configurd la segunda banda de la ZCIT debido a la presencia de
aguas superficiales frias en las regiones Nifio 3 y Nifio 3.4, obsérvese las anomalias negativas de la
Radiacién de Onda Larga (ROL) de la Figura 6.

En el Pacifico ecuatorial occidental, las anomalias de la TSM (ATSM) fluctuaron entre 0°C y +0,5°C.
Por otro lado, en el Pacifico central y parte del sector oriental (140°-110°W), las ATSM continuaron
presentando valores negativos de hasta -1°C, estas anomalias se vienen presentando desde el mes
de enero y extendiendo su drea de influencia del Pacifico central al oriental (Figura 7).

A nivel sub-superficial en el Pacifico occidental, la isoterma de 20°C continué observandose entre 20
y 30 metros por debajo de su profundidad normal. Esta caracteristica se mostré persistente desde el
mes de enero en los 160°E con una profundizacidon promedio de 10 metros (Figura 8).

En el Pacifico occidental, se presentd una columna de agua calida entre los 80 y 250 metros de
profundidad con anomalias positivas de temperatura de hasta +3,0°C. Esta se extendid hacia el
Pacifico central y se localizéd por debajo de otra columna de agua superficial de condiciones
relativamente mas frias. En el Pacifico central (Figura 9) se incrementaron las anomalias positivas de
temperatura subsuperficial con valores de hasta +4°C entre los 100 y 200 metros de profundidad. En
general, en la franja ecuatorial central y oriental, ocurrié un ligero enfriamiento del mar que se inicié
en enero y abarcé hasta el Pacifico central.

El NMM presenté cambios rapidos de oeste a este (sector central), con anomalias por encima de su
normal que incluso se incrementaron hasta valores de +10 cm, a diferencia del mes anterior cuando
el nivel del mar se presentd dentro del rango normal, aunque con fluctuaciones de hasta -5 cm
(Figura 10).

En el Pacifico Sur, la distribucién de las ATSM presentd valores positivos en areas oceanicas al Este de
Australia y valores negativos frente a las costas de Sudamérica. En los ultimos meses (con excepcién
de enero) en el Pacifico oriental prevalecieron temperaturas cercanas a su normal (anomalias de
10,5°C). Sin embargo, en lo que respecta al mes de febrero, las ATSM negativas se extendieron hacia
las zonas norte y sur en el sector oriental (Figuras 11y 12).

Las temperaturas minimas del aire presentaron anomalias negativas a lo largo de la franja costera,
debido al atipico enfriamiento del litoral peruano; la temperatura maxima sélo presenté anomalias
negativas en el litoral central por el efecto de trasvase de nubosidad (Figura 13).

En general, febrero se caracterizé por ser un mes frio en el litoral norte y sur del Perd. A diferencia
de meses anteriores en los que las ATSM persistieron negativas a lo largo del litoral, estas tendieron
a mostrarse positivas (norte) durante el mes de enero. En febrero, los valores de TSM disminuyeron
rapidamente propiciando un enfriamiento con anomalias de -3,9° y -3,8°C en Talara y Paita,
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respectivamente, y de -0,9°C en San Juan e llo. Sélo en Chimbote y en Callao, la TSM estuvo por
encima de su normal (Figura 14).

El NMM en el litoral peruano registr6 cambios significativos respecto al mes anterior. En
febrero, las anomalias del NMM disminuyeron entre 2 y 7 cm con respecto a enero. En febrero,
sélo Chimbote registré valores de NMM cercanos a lo normal (Figura 15).

Los modelos ocednicos lineales con la profundidad referencial de la termoclina uniforme vy
profundidad variable fueron forzados con anomalias de vientos superficiales obtenidos del NCEP-
CDAS hasta el 28 de febrero del 2014. Estos predicen la actividad de ondas Kelvin cdlidas en el
Pacifico central y oriental, cuya primera incursién hacia las costas sudamericanas estaria estimada
para fines de marzo e inicios de abril. Asimismo, se espera un segundo arribo potencial de una onda
Kelvin para fines de abril e inicios de mayo. Como es conocido, este tipo de onda provoca una
tendencia positiva en la ATSM (Mosquera, 2014°) (Figura 16).

Segun el indice Costero El Nifio (ICEN), las condiciones climaticas en la costa fueron neutras hasta
diciembre de 2013. Se recuerda que para declarar El Nifio o La Nifa en la costa, las condiciones
costeras del mes deben ser calidas o frias por lo menos 3 meses consecutivos, respectivamente
(ENFEN, 2012), por lo que podemos afirmar que no hay presencia de evento alguno en la costa
peruana.

Hacia mediados del afio 2014, los modelos pronostican condiciones entre neutras y calidas débiles
para el ICEN. Pero la barrera de predictibilidad asociada a la estacionalidad resulta en baja
confiabilidad a los prondsticos iniciados antes de febrero (Figura 17).

Los desembarques de los principales recursos pelagicos en el litoral peruano del 01 de enero al 28 de
febrero del 2014 fueron de 218 368 toneladas (t), correspondiendo a la anchoveta 191 mil t (87,7%),
seguido de la caballa con 9,2% y el jurel con 3,0% (Tabla. 1).

La RM 363-2013-PRODUCE autorizé la temporada de pesca de jurel y caballa del 16 de enero al 31 de
diciembre de 2014, estableciendo una cuota de pesca para jurel de 104 000 t y para caballa de
48 000 t. Durante febrero, la flota industrial desembarcé 14 721 t de caballa y 16 t de jurel,
aumentando en 176% y disminuyendo en 99% en relacidn a enero, respectivamente. Hasta el 28 de
febrero el avance de la cuota asignada para jurel es de 6% y la caballa alcanzé el 42% (Figura 18).

Se registraron dos areas de pesca, una ubicada de Chancay a Pucusana (11°30’S-12°30’S), entre las
40 y 90 mn de la costa, y otra frente a Trujillo (08°00°S) entre las 30 y 60 mn. Asimismo se registré
jurel juvenil a 60 mn del Callao (Figura 19).

El jurel presentd una estructura de tallas juvenil con rango de 25 a 29 cm de longitud total (LT), y
moda principal en 27 cm de LT, mientras que la caballa presentd una estructura por tamafios,
predominantemente adulta, con un rango de tallas entre 26 y 36 cm de longitud a la horquilla (LH),
con moda de 31 cm de LH, siendo la presencia de juveniles de solo 2% (Figura 20).

Con informacién proveniente de embarcaciones artesanales y de menor escala se observd en la
region norte - centro un incremento del indice gonadosomatico (IGS) y fraccion desovante (FD) y
disminucién del indice de atresia (IA) del recurso, indicando que la anchoveta se encuentra dentro de
su desove secundario de verano (Figura 21).

2 Mosquera, K. 2014: Ondas Kelvin ocednicas y un modelo ocednico simple para su diagndstico y prondstico, Boletin

= 0

mensual “Generacidon de modelos climaticos para el prondstico de la ocurrencia del Fendmeno El Nifio”, Vol. 1, No1,
enero.

Pagina 3 de 17



COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

19. En la zona norte, los valores de caudales se reportaron por debajo de sus promedios historicos,
debido a la poca frecuencia e intensidad de lluvias en las partes altas de las cuencas. Los principales
reservorios en la costa norte y sur registraron 21% y 42% de la capacidad de almacenamiento,
respectivamente. En la zona sur, la tendencia al alza de los niveles de embalse observados en el mes
de enero, se estabilizaron en el mes de febrero, debido a deficiencia de lluvias en las partes altas
(Tabla. 2).

PERSPECTIVAS

Los modelos numéricos de las agencias internacionales, contintian indicando valores dentro del rango
neutral en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.4 para los préximos tres meses.

Se prevé que en el litoral peruano, las temperaturas del aire y del agua de mar durante el mes de marzo
presenten valores con una tendencia a la normalizacidn, al igual que el nivel medio del mar.

Se prevé el arribo de una onda Kelvin calida en el Pacifico oriental entre fines de marzo y el mes de abril
que incrementaria la temperatura del mar y el nivel medio del mar, asi como la temperatura del aire,
principalmente en la costa norte del Perd.

Las condiciones atmosféricas actuales vienen favoreciendo la ocurrencia de lluvias episddicas en la costa
norte, y que sumado al arribo de la onda cdlida, éstas podrian presentarse con una mayor frecuencia. Sin

embargo, esta situacion no implicaria la normalizacién del régimen de lluvias actualmente deficiente.

El Comité ENFEN continuara monitoreando e informando la evolucion de las condiciones actuales.

Callao, 12 de marzo de 2014
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Figura 1. Presion atmosférica a nivel medio del mar promedio (hPa) para el mes de febrero de 2014:
a) Promedio mensual del mes, b) Climatologia, y c) Superposicién de anomalia mensual (en lineas)
b) y promedio mensual (en matices de colores).
Fuente: NCEP-NOAA/ SENAMHI.
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Figura 2. Anomalia del viento a nivel de 850 hPa para febrero de 2014.
El area sombreada en matices de color azul indica anomalias de viento.
Fuente: NCEP-NOAA/SENAMHI.
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Figura 3. Anomalias del viento a nivel de 200 hPa para el mes de febrero de 2014.
El area sombreada en matices de color azul indica las anomalias del viento.
Fuente: NCEP-NOAA/ SENAMHI.
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Figura 4. indice de Oscilacion del Sur hasta febrero de 2014. Los valores del indice asociados a condiciones La Nifia
estan sombreados en color azul, mientras que los valores asociados a condiciones El Nifio estan sombreados en color
rojo. Fuente: CPC/NCEP — SENAMHI.
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Figura 5. Precipitacién acumulada (mm/mes) estimada por satélite y la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) principal para el mes de febrero de 2014. La linea solida en color rojo indica el
promedio mensual de la localizacién de la ZCIT y la linea entrecortada de color rojo indica la normal.
Fuente: TRMM/SENAMHI-DCLNCEP/NOAA — SENAMHI.
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Figura 6. Anomalia de la Radiacién en Onda Larga (W/m?) para febrero de 2014. Los valores negativos estan asociados
a una mayor cobertura nubosa, mientras que los valores positivos se relacionan a condiciones de escasa nubosidad.
Fuente: NCEP/NOAA - SENAMHI.
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Figura 7. a) Monitoreo mensual de las ATSM en las regiones Nifio. b) Monitoreo de las ATSM en el Pacifico ecuatorial. (5°N —
5°S), ¢) Anomalias promedio semanal y mensual de la TSM en las regiones Nifio.
Fuente: NCDC/NCEP.NOAA.
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Profundidad de la isoterma de 20°C (metros) Anomalias de la profundidad de la isoterma de 20°C (metros)
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Figura 8. Profundidad (m) de la isoterma de 20° C (promedio de 2° S a 2° N): promedio (imagen a la izquierda) y
anomalia (imagen a la derecha). De marzo de 2012 a febrero de 2014. Fuente: PMEL/TAO TRITON NOAA.
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Figura 9. Anomalias de la temperatura sub-superficial del mar (°C) promediadas cada 5 dias
en el océano Pacifico ecuatorial durante febrero de 2014. Fuente: PMEL/TAO TRITON NOAA.
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ANOMALIAS DEL NIVEL MEDIO DEL MAR
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Figura 10. Anomalias del NMM (cm) en el océano Pacifico ecuatorial,
centrado en los dias 02, 07, 12, 17 y 27 de febrero de 2014.
Fuente: CPC/NCEP NOAA.
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ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL
DEL MAR (30°N-30°S)
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Figura 11. Anomalia de la TSM (°C) en el Pacifico ecuatorial
centrado los dias 05, 12, 19y 26 de febrero de 2014.
Fuente: Datos: NOAA.
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Figura 12. Anomalia de la TSM (°C) para el mes de febrero de 2014.
Fuente: NOAA.
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Figura 13. Anomalias de las temperaturas extremas del aire (°C) en la costa peruana para el periodo de enero de 2013 a
febrero de 2014. a) Temperatura maxima (°C) y b) Temperatura minima (°C).

Fuente: SENAMHI.
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Figura 14. a) Serie de tiempo y espacial de las anomalias mensuales de la TSM (°C) de enero 2009 a febrero de 2014, en
estaciones costeras del Perd, (b) Serie de tiempo diaria de la TSM (°C) del mes de febrero de estaciones costeras del Perd, (c)
Cuadro de promedios de anomalias mensuales de la TSM (°C) para el periodo de noviembre 2013 a febrero de 2014.

Fuente: Estaciones costeras del Per( - DHN.
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Figura 15. (a) Serie de tiempo y espacial de las anomalias mensuales del NMM (cm) de enero de 2009 a febrero de 2014 de
estaciones costeras del Peru. (b) Serie de tiempo diaria del NMM del mes de febrero de estaciones mareogréficas del Perd. (c)
Cuadro de promedios de anomalias mensuales del NMM (cm) del mes de febrero de 2014 de estaciones mareograficas del
Perud. Fuente: Estaciones mareograficas del Perd — DHN.
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Figura 16. Anomalias (a y b) del NMM (cm) simulado por el modelo lineal con isoterma fija, c) y (d) con isoterma variable y d),
e), de la temperatura superficial del mar observada (TAO) y Reynolds respectivamente, en la region ecuatorial (2°S y 2°N). En
(a) y (b) la linea cortada en color negro, indica el momento en que el modelo empieza a utilizar el esfuerzo de viento igual a
cero y persistente, respectivamente, para la prediccion (ver fecha en color rojo a la derecha). La escala de (a), (b), (c) y (d) se
ubica abajo en forma horizontal, mientras que la escala de (e) esta a la derecha.

Fuente: IGP, NOAA PMEL, Climatologia: 2000-2007.

Pagina 13 de 17



Pronostico can modelos del ICEN (Cl=201402)

COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

—&-ICEN

1 - ICENtmp

—de=FCMWF

1 -—+—CFSv2

—£-CMC1

1 =@=CMCZ

—=-GFDL

1 =ll-NASA

NCAR

1 — =NMME

S XN WL A SR o W bR uw
2013 014

FEB WAR APR MAY JUN JUL  AUG SEP

Preparaciors IGP(Peru), Dokos: WOWA, ERSST wib (ICEN), proyects NNME (NOA4, Do, MASA, MSF), ECHWF [sstimads vieunimante do mupas publizos)

Figura 17. indice Costero El Nifio (ICEN, negro con circulos llenos) y sus valores temporales (ICENtmp, rojo con circulos
llenos). Ademas, prondsticos numéricos del ICEN (media mévil de 3 meses de las anomalias pronosticadas de TSM en la
Region Nifio 1+2) por diferentes modelos climéticos. Las lineas entrecortadas corresponden a los miembros de los
"ensembles". Los prondsticos de los modelos CFSv2, CMC1, CMC2, GFDL, NASA y NCAR tienen como condicién inicial el
mes de enero de 2014. El modelo ECMWF tiene como condicidn inicial el mes de febrero de 2014. Fuente: IGP, NOAA,

proyecto NMME, ECMWF.

Tabla. 1. Desembarques (t) de los principales recursos pelagicos (01 de enero — 28 de febrero de 2014).
Fuente: IMARPE/Area Funcional de Dinamica Poblacional y Evaluacion de Recursos Pelégicos.

) - ARo Calendario (01 Ene. al 28 Feb. 2014)
Especie | Flota\ Region 0 e [ Centro | N+C | Sur | Total | %

FlAcero | 159930| 19 022] 178 952 ol 178952] 819
Anchoveta | dera| 10866| 1628| 12 494 of 12494 57
Subtotal 170 796] 20 650| 191 446 o 191 446| 877

% 89.21] 10.79] 100.00] _ 0.00] 100.00
Sardina 0 0 0 0 0 0.0
Jurel 1435| 5033| 6468 ol 6468 3.0
Caballa 4873| 15170| 20043 of 20043 92
Samasa 0 0 0 0 of 00
*Otros 196| 214 410 0 410 02
Total 177 300] _41067] 218 368 ol 218368] 100.0

% 812 18.8] 100.0 0.0 100.0
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Figura 18. Desembarques (t) diarios de jurel y caballa para los meses de enero y febrero de los afios 2013 (en
barras) y 2014 (en lineas). Fuente: IMARPE/Area Funcional de Dindmica Poblacional y Evaluacion de Recursos

Pelagicos.
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Figura 19. Zona de pesca del jurel y de la caballa en febrero de 2014.
Fuente: IMARPE/Area Funcional de Dinamica Poblacional y Evaluacion de Recursos Pelagicos.
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Figura 20. Estructura de tallas de jurel y caballa en febrero de 2014.
Fuente: IMARPE.
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Figura 21. a) indice Gonadosomatico (IGS), b) Fraccion Desovante (FD) y c) indice de Atresia (IA) de la anchoveta en la region

norte-centro de enero de 2012 a febrero de 2014 (lineas de color azul) con respecto del patron histérico
Fuente: IMARPE/Laboratorio de Biologia Reproductiva.

(lineas de color rojo).
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Tabla. 2. Volumen almacenado de agua en los principales reservorios. Fuente: ANA.

Capacidad Hidraulica Capacidad Capacidad
. Fecha Departamento de (hm?) Hidraulica Hidraulica
Nombre del Reservorio . . . o q
Reporte Influencia . . Disponible Disponible
Total Disponible (%) Regionalizada (%)
POECHOS 28-feb Piura 490.0 126.0 26
SAN LORENZO 28-feb Piura 193.0 33.2 17
Costa - Norte 21
TINAJONES 27-feb Lambayeque 330.0 82.0 25
GALLITO CIEGO 28-feb La Libertad 372.0 62.1 17
CHOCLOCOCHA 17-feb Ica 150.0 44.9 30
CONDOROMA 28-feb Arequipa 259.0 130.8 50
EL PANE 28-feb Arequipa 99.6 63.5 64
Costa-Sur  |LOS ESPANOLES 28-feb Arequipa 9.9 2.2 22 42
PILLONES 28-feb Arequipa 78.5 28.8 37
EL FRAYLE 28-feb Arequipa 127.2 83.1 65
AGUADA BLANCA 28-feb Arequipa 30.4 7.9 26
Situacion Nacional - 2,139.6 664.4 31

A2 ANA

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL . .
Autoridad Nacional del Agua
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