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1. Antecedentes

El Perd es uno de los paises afectados con la presencia de El Nifo. Este fendmeno natural, aunque no
periddico, es recurrente y tiene un impacto considerable en la dindmica y termodinamica del océano
Pacifico, alterando a su vez la atmésfera de manera que puede desencadenar lluvias intensas en zonas
aridas como la costa peruana o, por el contrario, provocar déficit en la sierra y la selva del Peru, durante
el verano. Debido a la vulnerabilidad de Perid como pais en desarrollo, estos cambios atmosféricos pueden
tener consecuencias devastadoras, generando riesgo de pérdidas humanas y dafios materiales.

Actualmente, la comunidad internacional define a El Nifio como un evento de gran escala en el Océano
Pacifico tropical que, mediante tele-conexiones atmosféricas, puede afectar el clima de diversas regiones
del mundo.

Sin embargo, existen, también, eventos calidos que se desarrollan, principalmente, frente a la costa
peruana (El Nifio Costero) los cuales pueden tener un impacto destructivo significativo en el ambito local.
De manera similar, el fenémeno frio de La Nifia, presenta caracteristicas diferenciadas en sus impactos
cuando se desarrolla, principalmente, frente a la costa peruana (La Nifia costera) en comparacion con los
eventos que se originan en el Pacifico central.

Por estos motivos, desde el afio 2012, la Comisidon Multisectorial encargada del Estudio Nacional del
Fenémeno «El Nifio» (ENFEN) emplea el indice Costero El Nifio (ICEN; ENFEN, 2012), como un indicador
relevante para monitorear tanto El Nifio como La Nifia frente a la costa peruana y sudamericana.

El ICEN, durante todo este periodo, ha sido de suma utilidad en la toma de decisiones para mitigar los
impactos de estos fendmenos frente a la costa peruana. Sin embargo, debido a los cambios climaticos
globales actuales, es necesario actualizar su metodologia de calculo.

A continuacidn, se describe la actualizacién del ICEN que debe regir para los siguientes afos.

2. indice Costero El Nifio (ICEN)

Consiste en la media corrida de tres meses de las anomalias mensuales de la temperatura superficial del
mar (TSM) en la regidn Nifio 1+2.
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Para estimar estas anomalias y el ICEN en el periodo histérico se utiliza la metodologia empleada por la
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) de los Estados Unidos de América para el
célculo del ONI (Oceanic Nifio Index)*?, es decir se calculan las climatologias cada 5 afios: siendo la
primera, la del periodo 1931 a 1960; la siguiente, la del periodo 1936 a 1965 y asi sucesivamente hasta el
periodo actual que va de 1991 a 2020. Tras esto, las anomalias fueron estimadas para periodos de 5 afios
en cada periodo climatoldgico (ver Tabla 1). La informacidn usada para este calculo proviene del producto
ERRSTV5 de la NOAA para la regién Nifio 1+23.

Tabla 1. Climatologias empleadas (cada 5 afos) para el calculo de anomalias, utilizadas en la estimacion

del indice ICEN.

Periodo Climatologia utilizada para el calculo de las anomalias
1946-1950 1931-1960
1951-1955 1936-1965
1956-1960 1941-1970
1961-1965 1946-1975
1966-1970 1951-1980
1971-1975 1956-1985
1976-1980 1961-1990
1981-1985 1966-1995
1986-1990 1971-2000
1991-1995 1976-2005
1996-2000 1981-2010
2001-2005 1986-2015
2006-2010 1991-2020
2011-2015 1991-2020*
2016-2020 1991-2020*
2021-2025 1991-2020*

* Para los quinquenios posteriores al 2010 se emplea temporalmente la climatologia 1991-2020, en tanto no se completen los
periodos de las climatologias de 30 afios correspondientes.

La actualizaciéon del periodo base y de las fuentes de datos se realizara aproximadamente cada 5 afos,
tomando en consideracion la version mas reciente que se disponga de la fuente de datos de TSM
mensuales de la NOAA para la region Nifo 1+2 validadas.

ICEN temporal (ICENtmp)

Para la estimacion en tiempo real del ICEN se utilizara un valor aproximado, al cual se le denomina
ICENtmp. Este se calcula incluyendo los valores mensuales observados de las anomalias de la temperatura
superficial del mar (ERSST.v5) y reemplazando los datos mensuales faltantes con los prondsticos del
ensamble de modelos NMME?®, Este indice tiene caracter temporal y su valor serd reemplazado por el
ICEN correspondiente cuando se tengan disponibles los datos necesarios.

1 https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/watching-el-ni%C3%B10-and-la-ni%C3%B1a-
noaa-adapts-global-warming

2 https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI change.shtml

3 https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.noaa.ersst.v5.html

4 North American Multi-model Ensemble (httgs:ééwww.cgc.nceg.noaa.Eovégroducts‘NMME‘ !
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Actualizacion del ICEN
La préxima actualizacion del ICEN y sus umbrales serd en el afo 2031. Por lo indicado previamente, las
siguientes actualizaciones del ICEN seran cada cinco afios.

3. Categorias

Para caracterizar cada condicién mensual se han establecido categorias en base al valor del ICEN y el
percentil que corresponda respecto al periodo base 1950 a 2023; el ajuste final de los umbrales fue
validado tomando en consideracién informacion de lluvias, caudales, temperatura del aire, temperatura

superficial del mar e impactos bioldgico-pesqueros en la costa norte-centro y mar adyacente.

La categoria "Condiciones Calidas" incluye las magnitudes de "Débil" (>P75 y <P90), "Moderada" (>P90 y
<P95), " Fuerte" (>P95 y <P99) y "Extraordinaria" (>P99).

La categoria de "Condiciones Frias" incluye las magnitudes de "Débil" (P10 y <P25), "Moderada" (2P4 y
<P10), y "Fuerte"(<P4).

Las categorias y magnitudes de estas se asignan de acuerdo con el valor correspondiente de ICEN segun
lo indicado en la Tabla 2.

Tabla 2. Categorias de las condiciones frias, neutra y calidas en base al ICEN.

Categoria Magnitud ICEN
Fuerte Menor que -1.3
Condiciones frias Moderada Mayor o igual que -1.3 y menor que -1.1
Débil Mavyor o igual que -1.1 y menor que -0.7
Neutra Mavyor o igual que -0.7 y menor o igual que 0.5
Débil Mayor que 0.5 y menor o igual que 1.3
o ) Moderada Mayor que 1.3 y menor o igual que 2.1
Condiciones calidas
Fuerte Mayor que 2.1 y menor o igual que 3.5
Extraordinaria Mayor que 3.5

4. Identificacion y magnitud de los eventos

Para la identificacion y magnitud de los eventos La Nifia Costera y El Nifio Costero se adoptan los
siguientes criterios:

- Se denomina "La Nifia Costera” al periodo en el cual el ICEN indique la categoria de condiciones
frias durante al menos tres (3) meses consecutivos. La magnitud de este evento es la mayor
alcanzada en base al ICEN durante el evento.

- Se denomina "El Nifio Costero” al periodo en el cual el ICEN indique la categoria de condiciones
calidas durante al menos tres (3) meses consecutivos. La magnitud de este evento es la mayor
alcanzada en base al ICEN durante el evento.
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Por temas operativos, es importante sefialar que las definiciones de El Nifio Costero y La Nifia Costera no
consideran, por un lado, los procesos fisicos involucrados en su desarrollo y, por el otro, la extensién
espacial que esté mas alld de la regidn Nifio 1+2.

5. Cronologia de eventos

Aplicando los criterios detallados en las secciones anteriores a los datos correspondientes al periodo
1950-2024, se obtiene la lista de eventos El Nifio Costero y La Nifia Costera indicados en las Tablas 3 y 4,
respectivamente. Debido a la nueva metodologia empleada, existen algunos cambios en la cronologia de
los eventos, respecto a la versidon anterior (ENFEN, 2012). La serie del ICEN, indicando los eventos, se
presenta en la Figura 1.

6. Consideracion final

Esta Nota Técnica reemplaza la Nota Técnica “Definicidon operacional de los eventos El Nifio y La Nifia y
sus magnitudes en la costa del Perd” de abril 2012 (ENFEN, 2012).

INDICE COSTERO EL NINO (ICEN)
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Figura 1. indice Costero El Nifio (1950-2024). Eventos El Nifio Costero y La Nifia Costera indicados en
rojo y azul, respectivamente.
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Tabla 3. Cronologia de eventos El Nifio Costero desde 1950 hasta 2024.

Ao inicial Mes inicial | Ano final Mes final Duraciéon(meses) | Magnitud
1951 5 1951 12 8 Nifio Fuerte
1953 2 1953 10 9 Nifio Moderado
1957 3 1958 7 17 Nifio Fuerte
1963 8 1963 10 3 Nifio Débil
1965 3 1966 1 11 Nifio Moderado
1968 9 1968 11 3 Nifio Débil
1969 3 1970 1 11 Nifio Moderado
1972 2 1973 2 13 Nifio Fuerte
1976 4 1976 12 9 Nifio Moderado
1982 7 1983 11 17 Nifo Extraordinario
1986 12 1987 12 13 Nifio Moderado
1991 8 1992 6 11 Nifio Moderado
1993 3 1993 9 Nifio Débil
1994 11 1995 1 3 Nifo Débil
1997 4 1998 8 17 Nifo Extraordinario
2002 3 2002 5 3 Nifio Débil
2006 8 2006 12 5 Nifio Débil
2008 6 2008 9 4 Nifio Débil
2009 6 2009 9 4 Nifio Débil
2012 4 2012 7 4 Nifo Débil
2014 5 2014 11 7 Nifo Débil
2015 4 2016 5 14 Nifo Fuerte
2017 1 2017 4 4 Nifo Moderado
2018 11 2019 1 3 Nifio Débil
2023 3 2024 2 12 Nifo Fuerte
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Tabla 4. Cronologia de eventos La Nifia costera desde 1950 hasta 2024.

Ao inicial | Mes inicial | Aio final Mes final | Duracidon (meses) | Magnitud
1950 1 1950 7 7 | Nifia Moderado
1954 1 1954 12 12 | Nifia Fuerte
1955 3 1956 1 11 | Nifla Moderado
1962 3 1962 5 3| Nifia Fuerte
1964 3 1964 9 7 | Nifia Fuerte
1966 4 1966 7 4 | Nina Débil
1967 8 1968 6 11 | Nifa Moderado
1970 4 1970 10 7 | Nifia Fuerte
1970 12 1971 3 4 | Nifia Débil
1971 5 1971 10 6 | Nifia Débil
1973 5 1974 1 9| Nifia Débil
1974 11 1975 1 3 | Nifia Débil
1975 7 1976 1 7 | Nifia Fuerte
1985 3 1985 9 7 | Nifia Moderado
1986 4 1986 6 3 | Nifia Débil
1988 4 1988 11 8 | Nifia Fuerte
1994 3 1994 7 5| Nifia Débil
1995 4 1995 6 3| Nifia Moderado
1996 3 1997 1 11| Nifa Fuerte
1999 10 1999 12 3 | Nifia Débil
2001 7 2001 12 6 | Nifia Débil
2003 5 2003 7 3 | Nifia Moderado
2004 4 2004 7 4 | Nifia Moderado
2005 9 2005 12 4 | Nina Moderado
2007 4 2007 12 9 | Nifia Fuerte
2010 7 2010 12 6 | Nifia Moderado
2013 3 2013 9 7 | Nifia Fuerte
2017 10 2018 5 8 | Nifia Fuerte
2020 6 2021 5 12 | Nifla Moderado
2021 10 2022 11 14 | Nifia Fuerte
2024 5 2024 7 3 | Nifia Débil
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