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ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR POR
REGIONES NINO EN EL PACIFICO ECUATORIAL
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Anomalia diaria de TSM Nino 3.4 (°C)
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DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
DPTO OCEANOGRAFIA — DIV METEQOROLOGIA
Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (C) / Promedio Dia: 05 JUL 2016
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Anomalia de la Temperatura sub-superficial en el Pacifico Ecuatorial
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ANOMALIAS DEL NIVEL DEL MAR EN EL PACIFICO
TROPICAL

Sea Level Anom (cm), Sep 05 2016
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Esfuerzo de viento, termoclina y ATSM en la linea ecuatorial
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TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL PACIFICO
SUDORIENTAL
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El Nino
costero

durd hasta

junio

Valores del Indice Costero El Nifio

Mes ICEN Categoria
12/2015 2.07 Célida Fuerte
01/2016 1.77 Calida fuerte
02/2016 1.49 Calida Moderada
03/2016 1.07 Célida Moderada
04/2016 0.77 Calida Débil
05/2016 0.54 Calida Débil
06/2016 0.43 Calida Débil
07/2016 0.29 Neutra
08/2016 0.17 Neutra

Mes ICENtmp Categoria
09/2016 0.18* Neutra
10/2016 0.25** Neutra

*  Se usaron los datos de (Ago. Set 2016) ERSST3v, (Oct. 2016) NMME.
** Se usaron los datos de (Set. 2016) ERSST3v, (Oct., Nov. 2016)NMME

NMME Cl 2016 08




[ £
Valores del Oceanic Nifio Index (ONI) gﬁ

Mes ONI Categoria
12/2015 Calida Muy fuerte
01/2016 Calida Muy fuerte
02/2016 1.99 Célida Fuerte
03/2016 1.58 Calida Fuerte
E: ';‘;:ﬁli;‘ 04/2016 1.09 Calida Moderada
Central —> 05/2016 0.60 Calida Débil
duro hasta 06/2016 0.10 Neutra
mayo 07/2016 -0.32 Neutra
08/2016 -0.54 Fria débil

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/oni.ascii.txt

Mes ONItmp Categoria
09/2016 -0.54* Fria débil
10/2016 -0.42** Neutra

*  Se usaron los datos de (Ago. Set 2016) ERSST4, (Oct. 2016) NMME (CI 2016 09).
** Se usaron los datos de (Set. 2016) ERSST4, (Oct. Nov 2016) NMME (CI 2016 09)
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ANOMALIAS DEL NIVEL MEDIO DEL MAR EN EL LITORAL PERUANO
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TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE
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TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE sRonamhl

Figura 1
ANOMALIAS PROMEDIO TEMPERATURA MAXIMA ANOMALIAS PROMEDIO TEMPERATURA MINIMA
Estacion | ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEPT Estacion | ENE | FEB [ MAR| ABR [ MAY | JUN | JUL | AGO| SEPT ey adr i W
CostaNorte | 14 | 1.7 | 19| 15| 16| 21| 22| 24| 21 CostaNorte | 16| 1.5 12| 10 04| 02| 00| 0.0] 0.1
CostaCentro|l 1.0 | 1.7 | 20| 1.3 ] 1.8 ] 1.2 | 0.8 | 08| 1.2 CostaCentro] 1.0 20| 18] 21| 19] 05] 07] 08 ] 1.0 - ‘
'UADOR COLOMBIA
Costa Sur 03|10 24]07|09]105] 10| 12] 11 Costa Sur 02 18] 1513|0709 12| 11| 0.8 | ¢
MWT”O
Estacion DIC_2015 | ENE | FEB [MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT Estacion DIC_2015 | ENE | FEB |MAR| ABR [ MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT e
‘w Esperanza LORETO
) ) ] s "
Puerto Pizarro 1.7 111 19 | 21|27 21| 27 2.6 31 2.4 ||Puerto Pizarro 1.5 07 07 1] 05/04] 07| 06 0.7 0.2 0'6, ‘As‘mwgw :
La Esperanza 14 12 ] 13 [12]14f 17| 21 | 17 | 17 | 15 ||laEsperanza 2.2 18] 13 | 12| 09f 04| 03| 0a | 03 [ 07F A ““""“bi‘um_::‘""““ k
W
Chusis 1.6 151 17 | 24| 17| 21| 25 23 2.1 2.0 [|Chusis 2.2 14 14 | 12])10] 01| -02] -01] 02 03 ; %
BRASIL
Teujillo,, 1 Csesreo
San Miguel 15 181 23 | 19| 18| 23| 33 33 33 2.9 [|San Miguel 2.2 170 16 | L7 14| 07 | 04 0.7 0.7 14 A ¢
Lambayeque 1.5 13| 11 | 15]-01] 09| 14 | 19 | 21 | 18 ||Lambayeque 2.4 18 15| 12|04 00| -04] -06 % ancasw TEDN s
Trujillo 2.2 141 18 | 23| 17| 08 | 09 14 2.0 1.9 ||Trujillo 3.1 200 26 | 1.4 17| 05 0.2 0.9f & PASCO I
Alcantarilla, ;
Huarmey 1.0 10 18 | 22| 11| 20| 16 11 0.7 0.8 [|Huarmey 14 11 21 | 23)27] 26| 09 1.0 1.0 1.6 NN
e,
Alcantarilla 0.2 03] 12 | 18]07] 05| 0.2 0.2 0.4 0.9 ||Alcantarilla 1.9 08 21 | 18|17 15| 03 0.8 0.6 0.5 3 g SUDREOEOICS
OCEANO Kancaveuich T
CampodeMarte| 08 | 17| 20 | 22| 21| 29| 16 | 12 | 14 | 18 ||campodeMarte[ 0.9 12 19 | 14| 20| 15 03 [ 02 [ 08 | 08 PAGIEICO: oo/
R L]
Fonagro 04 | 13| 22 |25]15] 23| o5 | 01| 12 | 08 ||Fonagro 16 05 19 [ 23] 23] 11| 17| 19 | 08 | 14 R WA &
rono :
Punta Atico 0.4 07| 10| 15]07] 04| 02 1.0 15 1.3 ||PuntaAtico 0.8 14 14 | 19] 13| 06| 09 1.6 15 0.9 v ‘.’
M AREQUIPA A
Camana 02 |-06] 04 [01]04f[07] 01| 12| 13 | 08 ||Camana 10 08 13 Jo07[22| 06| 07 [ 09 | 05 | 03] || =" """'%
A ESTACION METEOROLOGICA A Moguecur
Punta Coles 0.4 08| 17 | 1.8]05] 1.2 | 05 1.0 1.0 1.6 |[|PuntaColes 17 18 22 | 18] 07| 09| 09 12 1.6 12 79@ —— | - CoIsA '“"m
. f a o
Ite 0.5 02| 10 |10)07] 12| 12 13 15 16 ||lte 0.6 01 14 ]109]08] 09| 06 0.8 1.2 1.0 OIRECCION GENERAL OF MeTEOROLOG - 0ct. | La Yaradas, [&
UBICACION DE ESTACIONES COSTERAS | e | cima
La Yarada -0.1 041 06 | 1204 06| 04 1.2 0.5 0.6 ||LaYarada 331 25 | 15]113] 02| 04 0.9 11 0.2 = e o




ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL
MAR EN EL LITORAL PERUANO
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MONITOREO DE TSM Y ATSM, A TRAVES DE REGISTROS /N SITU Y OBSERVACIONES VIA SATEL
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Figura. Anomalias de la temperatura superficial del agua (° C) en el mar peruano, cada tres dias para setiembre de 2016.
Datos: AVHRR/NOAA. Procesamiento: IMARPE.



SETIEMBRE

Distribucion espacial de Salinidad Superficial del Mar (HYCOM),
los dias 04, 10, 15, 20, 25 y 30 de setiembre del 2016
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Seguimiento Larval 1609 BIC IMARPE V (16-24 de setiembre del 2016)
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SEGUIMIENTO LARVAL 1609
Seccién Chicama (21 setiembre 2016)
L/C IMARPE V.

Temperatura (°C) o Anomalias térmicas (°C) o Salinidad (ups)

Anomalias halinas (ups) 0 Oxigeno (mL/L)
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Seccién Chimbote (18-19 setiembre 2016)
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CRUCERO PELAGICO 1609-10

Cr. Pelagico 1609-10 BIC Olaya
Seccion San Juan (27-28 setiembre 2016)
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CRUCERO PELAGICO 1609-10

Cr. Pelagico 1609-10 BIC Olaya
Seccion Atico (25 setiembre 2016)
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LINEAS MONITOREO BIO-OCEANOGRAFICO

SECCION PAITA (03-04/10/2016)
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PUNTOS FLJOS PUNTO FIJO DE PAITA (29 DE SEPTIEMBRE 2016)
Temperatura (°C)

i

20

40

60

Profundidad (m)

80

100 — . o .
SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Anomalia Térmica (°C)

|74

o

E
SNINANGNVAGI - S )
=
: N 1/
E 3N )
- A [543 : | | —
: | VA O NS 1 Y
ol LA 1K ik Ul VA NPAL TN 14
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
2015 2016
Salinidad (ups)
0 : :

Profundidad (m)

e

100 m A ' L f < i [ i ‘ > - i
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
2015 ig}6

0 ) ( = 3 b TEEETT RV A = ‘lf"lv

=) = »
= =] =)

Profundidad (m)
g

100 - -
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
2015 2016



PERFILES DE TEMPERATURAY

ANOMALIA EN EL PUNTO FIJO DE PAITA

Temperatura (°C)
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Serie de tiempo de temperatura a 100 m de profundidad y anomalia
de temperatura a 100 m de enero de 2015 a septiembre de 2016,
calculado con la base los datos histéricos de MBARI (1994-2010).
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PUNTOS FIJOS PUNTO FIJO DE CHICAMA (30 DE SEPTIEMBRE 2016)
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PUNTOS FIJOS
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PUNTOS FIJOS
PUNTO FIJO DE CALLAO (19 DE SEPTIEMBRE 2016)
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De agosto a septiembre 2016 se visualiza el incremento estacional de la productividad, destacando

las zonas de Chicama, Pisco a Callao y al sur de San Juan.



Clorofila-a superficial 2016/09/28

Anomalia de Clorofila a [mg/m 3]
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Latitud

Desembarque de anchoveta por la flota artesanal
en la region Norte - centro
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Estado reproductivo de la anchoveta (Al 15 Setiembre 2016)
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Otras especies: Caballa
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Cambios en la dieta de guanay
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Region hidrografica Pacifico — Rios Costa Norte
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Region hidrografica Pacifico — Rios Costa Centro
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Resumen del estado de los principales embalses. Setiembre 2016.

Capacidad Hidraulica | Capacidad

Nombre del Reservorio R';i)i::?e Zzplirfﬁirgﬁgg éir:;oB(ij; - (hm’) AIHrLircé;ull:;a Las reservas hidricas en la
vtil | Almacenada | gy costa norte promedian el
POECHOS 30-sep Piura 93,240 396.1 42.7 10.8 46% res peCtO a Ia ca pa Cidad
Cosia- Norte SAN LORENZO 30-sep Piura 42,530 193.0 86.7 44.9 h|dré ulica de |OS principales
TINAJONES 30-sep Lambayeque 87,600 319.0 50.7 15.9
GALLITO CIEGO 30-sep La Libertad 55,700 366.0 192.8 52.7 emba Ises, dismin uyendo en
Costa - Centro |VICONGA 30-sep Lima 24,970 30.0 0.3 0.9 relacién al re po rte ante rior_
CHOCLOCOCHA 30-sep Ica 23,000 131.1 74.3 56.7
CONDOROMA 30-sep Arequipa 20,810 259.0 120.6 46.6
EL PARE 30-sep Arequipa 99.6 72 73 En el sur, el sistema
LOS ESPANOLES 30-sep Arequipa 9.1 33 367 hidraulico Colca — Chili
PILLONES 30-sep Arequipa 76.9 56.8 73.8 (Areq u | pa) o) pe ran en
EL FRAYLE 30-sep Arequipa 27,060 127.2 70.9 55.7 .
Costa-Sur |AGUADA BLANCA 30-sep Arequipa 30.4 27.1 89.0 promed 10 al 48%' mostrando
CHALHUANCA 30-sep Arequipa 25.2 14.9 59.2 en su mayo ria hid rogramas
BAMPUTANE 30-sep Puno 40.0 7.5 18.9 descendentes’. En Pasto
PASTO GRANDE 30-sep Moquegua 3,500 175.0 65.5 374 .
PAUCARANI 30-sep Tacna 1,700 10.5 4.0 37.9 G ran d e ( M Oq u egu d )’ el n |V€|
ARICOTA 30-sep Tacna 3,200 260.0 180.2|  69.3 llegd hasta el 37%. Los de
JARUMAS 14-sep Tacna 4,000 125 10.0 79.6 Tacna (An Cota’ Jarumas y
Sierra - Centro | CUCHOQUESERA 30-sep Ayacucho 19,200 60.0 20.2 33.7 . s
Sierra - Sur LAGUNILLAS 30-sep Puno 5,000 500.0 404.5 80.9 Pa ucaran I) eSta nen

promedio al 62% de su
capacidad hidraulica.

Fuente: http://snirh.ana.gob.pe/fen/EFEN_EstadoEmbalses.aspx



http://snirh.ana.gob.pe/fen/EFEN_EstadoEmbalses.aspx

Perspectivas



Acoplamiento al Pacifico central-oriental (UHeureux et al 2015)
OLR" {Wm™) in central—eastern Pacific (170°E—140°W, 5°S—-5°N)
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TAC/TRITON Monthly Mean SST (°C) and Winds (m s 1)
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a) Daily 2°$—2°N 20°C isotherm Lilt" gm 2{115 {black),
1997 - 95 (red), 2002-03 (purple), 2004-05 {green),
2006—07 (yellow), 2009—10 (blue). 2012—13 {magenta)

JAN
b) Daily 2°5-2°N 20°C isotherm mean depth (m)
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20°C depth anomaly (m) at 95°W, 2°S—2°N
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éw Simulacion de la propagacion de las ondas Kelvin Ecuatoriales
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Probability (%)

Corrida del mes
Probabilidades de El Nifio segiin solo """

segun porcentaje de modelos (IRI)

Corrida reciente
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Mid-Aug IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecast

EMNSO state based on NINO3.4 SST Anomaly

Meutral ENSO: -0.5°C to 0.5°C
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Mid—Sep IRIVCPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecast
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Time Period 2017

Segun la evaluacion
NOAA/IRI, la probabilidad
de La Nina en el Pacifico
central es de 54% para
noviembre, 54% para
diciembre y 52% para
enero de 2017.

Publicado 15 de setiembre de 2016
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Pronodstico Nino 1+2 de CFS2

@ NWS/NCEP/CPC Lost update: Mon Sep 5 2018

Initial conditions: 254ug2016-35ep2018

CFSv2 forecast Ninol+2 SST anomalies (K)

@ NWS /NCEP /CPC Last update: Wed Oct 5 2018

Initial conditions: 245ep2016-30012016

CFSv2 forecast Nino1+2 SST anomalies (K)
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Pronostico con modelos del ICEN ClI 201610

] —§—ICEN ) +Fl'gz:ostico con modelos del ICEN Cl 201609
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F—CF3v2 | Modelos B
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Actualizado: 5 octubre 2016
-7 T = T = N = N
M APR JuL acT JAN AFR JUL
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Pronostico con modelos del ICEN

| +ECMWF |
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Nota: Las lineas delgadas en los prondsticos indican los maximos y minimos en los “ensembles” de CFS2. Para ECMWF no se cuenta con datos del “ensemble”.
ECMWEF, tiene condiciones iniciales el mes de setiembre



Prondsticos de ICEN por modelos de NMME (promedios trimestrales de los

Cl 2016 08 prondsticos de las anomalias en Nifio 1+2)
Modelo JAS ASO SON OND NDE DEF EFM
CFS2 0.15 0.06 0.03 -0.06 -0.15 -0.24 -0.30
CMC1 0.22 0.23 0.28 0.14 0.05 -0.01 -0.03
CcCMC2 0.16 0.15 0.20 0.10 0.06 0.03 0.05
GFDL 0.19 0.36 0.52 0.47 0.26 0.08 0.04
NASA 0.13 0.15 0.22 0.22 0.17 0.14 0.26
GFDL_FLOR 0.16 0.14 0.12 0.03 0.03 0.08 0.13
NCAR_CCSM4 0.21 0.30 0.44 0.44 0.38 0.29 0.17
NMME 0.17 0.20 0.26 0.19 0.11 0.05 0.05
ECMWF 0.20 0.30 0.30 0.20
ICENtmp 0.18
Cl 2016 09
Modelo ASO SON OND NDE DEF EFM FMA
CFS2 0.31 0.09 -0.01 -0.06 -0.04 0.03
cMC1 0.32 0.25 0.20 0.14 0.08 0.07
cMC2 0.38 0.27 0.16 0.10 0.15 0.25
GFDL 0.24 0.22 0.08 0.00 0.01 0.02
NASA 0.33 0.39 0.37 0.36 0.40 0.47
GFDL_FLOR A06 0.10 0.17 0.18 0.14 0.04 -0.02
NCAR_CCM4 0.39 0.51 0.60 0.54 0.42 0.31
NMME 0.30 0.27 0.23 0.17 0.15 0.16
ECMWF
ICENtmp 0.18




ECMWF Seasonal Forecast System 4
Mean forecast SST anomaly N D E 20 1 6/1 7 NDJ 2016/17
Forecast start reference is 01/0816

Ensemble size = 51, climate size = 450 EC MWF
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ECMWF Seasonal Forecast System 4
Mean forecast SST anomaly D E F 20 1 6/1 7 DJF 2016/17
Forecast start reference is 01/0816

Ensemble size = 51, climate size = 450 EC MWF
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ECMWF Seasonal Forecast

Mean forecast SST anomaly
Forecast start reference is 01/08/16
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"Pacifico Central (Nifio 3.4)

Magnitud del evento durante Diciembre Probabilidad de
2016-marzo 2017 ocurrencia
La Nifia moderado-fuerte 1%
La Nifia debil 28%
Neutro 65%
El Nifio débil 5%
ElINifio moderado-fuerte-extraordinario 1%

"Pacifico Oriental (Nifio 1+2)

Magnitud del evento durante Diciembre Probabilidad de
2016-marzo 2017 ocurrencia
La Nifa moderado-fuerte 1%
La Nifia débil 15%
Neutro 74%
El Nifio débil 9%
El Nifio moderado-fuerte-extraordinario 1%
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PRONOSTICO APS

Wind 975 Hpa (m/s) — Mean Sea Level Pressure Reduced(Hpa)
ANALISIS: 0000Z 05/SEP/2016 VALIDO: 0000Z 05/SEP/2016
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Mapas del Prondstico de la Velocidad (Modelo GFS)
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PUNTO FLJO DE ILO (29 DE SEPTIEMBRE 2016)
Temperatura (°C)
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