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ANOMALÍAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR POR 

REGIONES NIÑO EN EL PACÍFICO ECUATORIAL 

Fuente: NCEP/NOAA 

Regiones Niño 
ATSM (Semanales)  

Niño 1+2 Niño 3 Niño 3.4 Niño 4 

07-sep-16 20.8  0.3 24.6 -0.3 26.1 -0.7 28.6 -0.1 

14-sep-16 20.6  0.2 24.7 -0.2 26.1 -0.6 28.5 -0.2 

21-sep-16 21.2  0.8 24.8 -0.1 26.3 -0.4 28.5 -0.2 

28-sep-16 21.2  0.6 24.7 -0.2 25.9 -0.8 28.1 -0.5 

Prom.T.        0.47          -0.20         -0.62           -0.25 

  
Promedios mensuales 2015 

Regiones Niño 
ATSM 

Niño 1+2 Niño 3 Niño 3.4 Niño 4 

Ago.2016 0.4  21.0 -0.5     24.5 -0.5    26.3 0.0   28.7  

Jul.2016 0.2  21.8 -0.5     25.1 -0.5    26.7 0.3   29.1  

Jun.2016 0.3   23.2 -0.1     26.3 -0.1    27.5 0.5   29.4 

May.2016 0.3   24.6 0.0     27.1 0.3    28.2 0.6   29.4 

Abr.2016 0.2   25.8 0.8     28.3 1.1    28.8 0.9   29.4 

Mar.2016 0.9   27.6 1.6     28.7 1.7    28.9 1.3   29.5 

Feb.2016 0.7   26.8 1.9     28.4 2.4    29.1 1.5   29.6 

Ene.2016 1.4    25.9 2.6     28.2 2.6    29.2 1.4   29.7 



Niñas Costeras 
Fuertes y  
Moderados 



ANOMALÍAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL 

PACÍFICO ECUATORIAL 

Fuente: Gráficos DHN, Datos NCEP/NOAA 



VIENTOS A 850hPa  



VIENTOS A 200Pa  



MONITOREO DE LA CIRCULACION ATMOSF. EC. 5ºN-5ºS 





CONVECCIÓN & PRECIPITACIÓN 



 CAMPOS DE PRESIONES 





INDICE IOS  



Anomalía de la Temperatura sub-superficial en el Pacífico Ecuatorial 

Fuente: PMEL/TAO/TRITON NOAA 



ANOMALÍAS DEL NIVEL DEL MAR EN EL PACÍFICO  

TROPICAL 

Fuente:  CPC/NCEP/NOAA 



TAO a lo largo de la línea ecuatorial 



Esfuerzo de viento, termoclina y ATSM en la línea ecuatorial 



TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL PACÍFICO 

SUDORIENTAL 

Fuente: Gráficos DHN, Datos NCEP/NOAA 
Fuente: Gráficos DHN, Datos NCEP/NOAA 



ANOMALÍAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL 

PACÍFICO SUDORIENTAL 

Fuente: Gráficos DHN, Datos NCEP/NOAA 



Mes ICEN Categoría 

12/2015 2.07 Cálida Fuerte 

01/2016 1.77 Cálida fuerte 

02/2016 1.49 Cálida Moderada 

03/2016 1.07 Cálida Moderada 

04/2016 0.77 Cálida Débil 

05/2016 0.54 Cálida Débil 

06/2016 0.43 Cálida Débil 

07/2016 0.29 Neutra 

08/2016 0.17 Neutra 

Valores del Índice Costero El Niño 

Mes ICENtmp Categoría 

09/2016 0.18* Neutra 

10/2016 0.25** Neutra 

*    Se usaron los datos de (Ago. Set 2016) ERSST3v,  (Oct. 2016)  NMME.  

**  Se usaron los datos de (Set.  2016) ERSST3v,  (Oct., Nov. 2016)NMME 
      NMME CI 2016 08 

El Niño 
costero 
duró hasta 
junio 



Mes ONI Categoría 

12/2015 2.27 Cálida Muy fuerte 

01/2016 2.22 Cálida Muy fuerte 

02/2016 1.99 Cálida Fuerte 

03/2016 1.58 Cálida Fuerte 

04/2016 1.09 Cálida Moderada 

05/2016 0.60 Cálida Débil 

06/2016 0.10 Neutra 

07/2016 -0.32 Neutra 

08/2016 -0.54 Fría débil 

Valores del Oceanic Niño Index (ONI) 

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/oni.ascii.txt 

Mes ONItmp Categoría 

09/2016 -0.54* Fría débil 

10/2016 -0.42** Neutra 

*    Se usaron los datos de (Ago. Set 2016) ERSST4,  (Oct. 2016)  NMME (CI 2016 09).  
**  Se usaron los datos de (Set.  2016) ERSST4,  (Oct. Nov 2016) NMME (CI 2016 09) 

El Niño en 
el Pacífico 
Central 
duró hasta 
mayo 



Junio 
2016 

Set 
98 

Nov 
83 

Feb 
73 



ANOMALÍAS DEL NIVEL MEDIO DEL MAR EN EL LITORAL PERUANO 

Fuente:  CMEMS/ Procesado por Laboratorio de Hidro-Física marina/ IMARPE 

 



Viento Satelital (40 Km frente a la costa del Perú): a) Velocidad del viento (m/s), b) Anomalía de la velocidad del viento (m/s). 
 Fuente: Satélite ASCAT, Procesamiento: Laboratorio de Hidro-Física Marina, IMARPE 

Velocidad y Anomalías del Viento 

Los vectores representa 
la dirección del viento 

Los vectores representa la anomalía 
de la dirección del viento 



TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE 

Anomalías de  la 
Temperatura Máxima   

Anomalía de la 
Temperatura Mínima  



TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE 

Figura 1 
 Distribución de la las estaciones 

meteorológicas 
en el litoral peruano 

Estación ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT

Costa Norte 1.4 1.7 1.9 1.5 1.6 2.1 2.2 2.4 2.1

Costa Centro 1.0 1.7 2.0 1.3 1.8 1.2 0.8 0.8 1.2

Costa Sur 0.3 1.0 1.4 0.7 0.9 0.5 1.0 1.2 1.1

ANOMALIAS PROMEDIO TEMPERATURA MÁXIMA
Estación ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT

Costa Norte 1.6 1.5 1.2 1.0 0.4 0.2 0.0 0.0 0.1

Costa Centro 1.0 2.0 1.8 2.1 1.9 0.5 0.7 0.8 1.0

Costa Sur 0.2 1.8 1.5 1.3 0.7 0.9 1.2 1.1 0.8

ANOMALIAS PROMEDIO TEMPERATURA MÍNIMA

Estación DIC_2015 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT

Puerto Pizarro 1.7 1.1 1.9 2.1 2.7 2.1 2.7 2.6 3.1 2.4

La Esperanza 1.4 1.2 1.3 1.2 1.4 1.7 2.1 1.7 1.7 1.5

Chusis 1.6 1.5 1.7 2.4 1.7 2.1 2.5 2.3 2.1 2.0

San Miguel 1.5 1.8 2.3 1.9 1.8 2.3 3.3 3.3 3.3 2.9

Lambayeque 1.5 1.3 1.1 1.5 -0.1 0.9 1.4 1.9 2.1 1.8

Trujillo 2.2 1.4 1.8 2.3 1.7 0.8 0.9 1.4 2.0 1.9

Huarmey 1.0 1.0 1.8 2.2 1.1 2.0 1.6 1.1 0.7 0.8

Alcantarilla 0.2 0.3 1.2 1.8 0.7 0.5 0.2 0.2 0.4 0.9

Campo de Marte 0.8 1.7 2.0 2.1 2.1 2.9 1.6 1.2 1.4 1.8

Fonagro 0.4 1.3 2.2 2.5 1.5 1.3 0.5 0.1 1.2 0.8

Punta Atico 0.4 0.7 1.0 1.5 0.7 0.4 0.2 1.0 1.5 1.3

Camana -0.2 -0.6 -0.4 0.1 0.4 0.7 0.1 1.2 1.3 0.8

Punta Coles 0.4 0.8 1.7 1.8 0.5 1.2 0.5 1.0 1.0 1.6

Ite 0.5 0.2 1.0 1.0 0.7 1.2 1.2 1.3 1.5 1.6

La Yarada -0.1 -0.4 0.6 1.2 0.4 0.6 0.4 1.2 0.5 0.6

Estación DIC_2015 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT

Puerto Pizarro 1.5 0.7 0.7 0.5 0.4 0.7 0.6 0.7 0.2 -0.6

La Esperanza 2.2 1.8 1.3 1.2 0.9 0.4 0.3 0.4 0.3 0.7

Chusis 2.2 1.4 1.4 1.2 1.0 0.1 -0.2 -0.1 0.2 0.3

San Miguel 2.2 1.7 1.6 1.7 1.4 0.7 0.4 0.7 0.7 1.4

Lambayeque 2.4 1.8 1.5 1.2 0.4 0.0 -0.4 -0.6 -1.9 -1.9

Trujillo 3.1 2.0 2.6 1.4 1.7 0.5 -1.4 -1.3 0.2 0.9

Huarmey 1.4 1.1 2.1 2.3 2.7 2.6 0.9 1.0 1.0 1.6

Alcantarilla 1.9 0.8 2.1 1.8 1.7 1.5 0.3 0.8 0.6 0.5

Campo de Marte 0.9 1.2 1.9 1.4 2.0 1.5 0.3 0.2 0.8 0.8

Fonagro 1.6 0.5 1.9 2.3 2.3 1.1 1.7 1.9 0.8 1.4

Punta Atico 0.8 1.4 1.4 1.9 1.3 0.6 0.9 1.6 1.5 0.9

Camana 1.0 0.8 1.3 0.7 1.2 0.6 0.7 0.9 0.5 0.3

Punta Coles 1.7 1.8 2.2 1.8 0.7 0.9 0.9 1.2 1.6 1.2

Ite 0.6 0.1 1.4 0.9 0.8 0.9 0.6 0.8 1.2 1.0

La Yarada -2.9 -3.3 2.5 1.5 1.3 0.2 0.4 0.9 1.1 0.2



ANOMALÍAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL 

MAR EN EL LITORAL PERUANO 

Estación 

                                                                                   ATSM ( 

°C ) 

2015 

 

2016 

Ma

r. 
Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic Ene Feb Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. 

Talara 
-

0.1 
1.1 3 2.6 2.5 1.2 2.5 3.2 3.0 3.1 1.3 -0.8 0.2 0.2 -0.9 -1.9 -1.4 -0.9 -0.7 

Paita 0.3 0.6 3.7 3.2 2.8 2.1 3.2 3.2 2.8 4.6 1.6 -0.1 0.8 0.7 0.2 0.1 0.0 0.3 0.6 

Isla Lobos 

de Afuera 

-

0.4 
0.6 2.2 3.4 2.4 1.4 2.1 2.4 1.7 2.7 2.4 0.5 1.0 0.9 -0.3 0.9 0.6 0.8 0.3 

Chimbote 
-

0.6 
-0.6 2.5 4.6 2.5 2.2 2.4 2 1.3 1.5 2.7 1.5 1.3 0.7 0.7 0.1 0.4 0.8 0.9 

Callao 
-

0.4 
0.1 2.5 3.2 2.1 1.7 1.8 2.1 2.2 3.1 3.5 2.9 1.7 1.7 1.1 0.5 0.3 0.3 0.5 

San Juan 0.1 0.3 0.8 1.6 0.8 1 1.1 1 1.7 1.7 2.0 1.8 1.4 1.6 0.6 0.1 0.4 0.4 0.1 

Mollendo 0.5 0.7 1.2 1.7 1.5 0.8 2.3 1.5 1.0 1.2 2.3 2.4 1.9 0.8 1.0 0.7 0.9 0.9 0.5 

Ilo 0.8 0.5 1.1 1.6 1.9 0.7 1.8 1.5 1.1 1.7 2.0 2.5 1.8 0.7 0.4 0.5 0.6 1.1 1.0 



MONITOREO DE TSM Y ATSM, A TRAVES DE REGISTROS IN SITU Y OBSERVACIONES VÍA SATÉLITE 
(setiembre 2016) 

Figura. Anomalías de la temperatura superficial del agua (°C) en el mar peruano, cada tres días para setiembre de 2016. 

Datos: AVHRR/NOAA. Procesamiento: IMARPE.  
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Distribución espacial de Salinidad Superficial del Mar (HYCOM),  
los días 04, 10, 15, 20, 25 y 30 de setiembre del 2016 



Seguimiento Larval 1609 BIC IMARPE V  (16-24 de setiembre del 2016) 
 

Crucero Evaluación de Recursos Pelágicos (15 setiembre- 3 octubre 2016) 





CRUCERO PELAGICO 1609-10 



CRUCERO PELAGICO 1609-10 



LINEAS  MONITOREO BIO-OCEANOGRÁFICO 



PUNTO FIJO DE PAITA (29 DE SEPTIEMBRE 2016) PUNTOS FIJOS 



Serie de tiempo de temperatura a 100 m de profundidad y anomalía 
de temperatura a 100 m de enero de 2015 a septiembre de 2016, 
calculado con la base los datos históricos de MBARI (1994-2010).  

PERFILES DE TEMPERATURA Y 
ANOMALÍA EN EL PUNTO FIJO DE PAITA 



SERIE DE TIEMPO DE ANOMALÍA TÉRMICA USANDO DATOS ARGOS  (ENERO 2015 - 04 DE OCTUBRE 2016), 
CLIMATOLOGÍA GODAS (1993-2015) Y PUNTO FIJO DE PAITA (ENERO 2015 – 29 DE SEPTIEMBRE DE 2016) 



PUNTO FIJO DE CHICAMA (30 DE SEPTIEMBRE 2016) PUNTOS FIJOS 



PUNTO FIJO DE CALLAO (29 DE SEPTIEMBRE 2016) PUNTOS FIJOS 



PUNTO FIJO DE CALLAO (19 DE SEPTIEMBRE 2016) 
PUNTOS FIJOS 



De agosto a septiembre 2016 se visualiza el incremento estacional de la productividad, destacando 
las zonas de Chicama, Pisco a Callao y al sur de San Juan. 





Desembarque de anchoveta por la flota artesanal 
en la región Norte - centro 

Distribución de la flota 
artesanal  

(dirigida a anchoveta) DesembarqueSet  : 1 393 toneladas 

78% 

20% 

2% 



Estado reproductivo de la anchoveta (Al 15 Setiembre 2016) 

Índice Gonadosomático 

Fracción Desovante 

Índice de Atresia 

Contenido Graso 
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Otras especies: Caballa 

Distribución de caballa 
Setiembre 2016 

Artesanal 

RSW 



Otras especies 

BONITO 

CALAMAR 

JUREL FINO 

2016 



Cambios en la dieta de guanay  
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julio 2016

Anchoveta Peladilla Samasa Cabinza Fraile Merluza Otros
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Anchoveta Peladilla Camotillo Cabinza Merluza Otros

Phalacrocorax bougainvillii 
«guanay» 

Composición patrón 

Setiembre 2016 



Región hidrográfica Pacífico – Ríos Costa Norte 



Región hidrográfica Pacífico – Ríos Costa Centro 



Ríos de vertiente Pacífico – Sur 

19.6 m3/s 
 

2016-09-30 

Ríos región 

hidrográfica del 

Titicaca 



Resumen del estado de los principales embalses. Setiembre 2016. 

Fuente: http://snirh.ana.gob.pe/fen/EFEN_EstadoEmbalses.aspx  

Útil Almacenada

POECHOS 30-sep Piura 93,240 396.1 42.7 10.8

SAN LORENZO 30-sep Piura 42,530 193.0 86.7 44.9

TINAJONES 30-sep Lambayeque 87,600 319.0 50.7 15.9

GALLITO CIEGO 30-sep La Libertad 55,700 366.0 192.8 52.7

Costa - Centro VICONGA 30-sep Lima 24,970 30.0 0.3 0.9

CHOCLOCOCHA 30-sep Ica 23,000 131.1 74.3 56.7

CONDOROMA 30-sep Arequipa 20,810 259.0 120.6 46.6

EL PAÑE 30-sep Arequipa 99.6 7.2 7.3

LOS ESPAÑOLES 30-sep Arequipa 9.1 3.3 36.7

PILLONES 30-sep Arequipa 76.9 56.8 73.8

EL FRAYLE 30-sep Arequipa 127.2 70.9 55.7

AGUADA BLANCA 30-sep Arequipa 30.4 27.1 89.0

CHALHUANCA 30-sep Arequipa 25.2 14.9 59.2

BAMPUTAÑE 30-sep Puno 40.0 7.5 18.9

PASTO GRANDE 30-sep Moquegua 3,500 175.0 65.5 37.4

PAUCARANI 30-sep Tacna 1,700 10.5 4.0 37.9

ARICOTA 30-sep Tacna 3,200 260.0 180.2 69.3

JARUMAS 14-sep Tacna 4,000 12.5 10.0 79.6

Sierra - Centro CUCHOQUESERA 30-sep Ayacucho 19,200 60.0 20.2 33.7

Sierra - Sur LAGUNILLAS 30-sep Puno 5,000 500.0 404.5 80.9

Costa - Norte

Costa - Sur

27,060

Zona Nombre del Reservorio
Fecha 

Reporte

Departamento 

de Influencia

Área Bajo 

Riego (ha)

Capacidad Hidráulica 

(hm3)

Capacidad 

Hidráulica 

Almacenada 

(%)

Las reservas hídricas en la 
costa norte promedian el 
46% respecto a la capacidad 
hidráulica de los principales 
embalses, disminuyendo en 
relación al reporte anterior.  
 
En el sur, el sistema 
hidráulico Colca – Chili 
(Arequipa) operan en 
promedio al 48%, mostrando 
en su mayoría hidrogramas 
descendentes,.  En Pasto 
Grande (Moquegua), el nivel 
llegó hasta el 37%.  Los de 
Tacna (Aricota, Jarumas y 
Paucarani) están en 
promedio al 62% de su 
capacidad hidráulica. 

http://snirh.ana.gob.pe/fen/EFEN_EstadoEmbalses.aspx


Perspectivas 



Acoplamiento al Pacífico central-oriental (L’Heureux et al 2015) 
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La Niña 
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fuerte 2013  
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Simulación de la propagación de las ondas Kelvin Ecuatoriales 



Simulación de la propagación de las ondas Kelvin Ecuatoriales 



Publicado 15 de setiembre  de 2016  

Corrida del mes 

anterior 

Corrida reciente 

Probabilidades de El Niño según solo 
según porcentaje de modelos (IRI) 

Según la evaluación  
NOAA/IRI, la probabilidad 
de La Niña en el Pacífico 
central es de 54% para 
noviembre, 54% para 
diciembre y 52% para 
enero de 2017. 



Muy 
fuerte 

Fuerte 

Moderado 

Débil 

Débil 

Moderado 

Fuerte 

Neutro 



Pronóstico Niño 1+2 de CFS2 

Corrida  anterior 

Corrida  actual 

   Neutras 

    05/09/2016 

 Cálida Débil 

 Cálida Moderada 

 Cálida Fuerte 

 Fría Débil 
 Fría  Moderada 

    05/10/2016 



Modelos 
disponibles al 
5 de octubre  

Actualizado: 5 octubre 2016 



Cálida moderada 

Cálida débil 

Neutras 

Fría débil 
Fría moderada 

Fría fuerte 

Cálida fuerte 

             Nota: Las líneas delgadas en los pronósticos indican los máximos y mínimos en los “ensembles” de CFS2. Para ECMWF no se cuenta con datos del “ensemble”. 
                         ECMWF, tiene condiciones iniciales el mes de setiembre 

’ 



          Pronósticos de ICEN por modelos de NMME (promedios trimestrales de los 

pronósticos de las anomalías en Niño 1+2) 

CI 2016 09 

CI 2016 08 
Modelo JAS ASO SON OND NDE DEF EFM 

CFS2 0.15  0.06 0.03 -0.06 -0.15 -0.24 -0.30 

CMC1 0.22  0.23 0.28 0.14 0.05 -0.01 -0.03 

CMC2  0.16 0.15 0.20 0.10 0.06 0.03 0.05 

GFDL  0.19 0.36 0.52 0.47 0.26 0.08 0.04 

NASA  0.13 0.15 0.22 0.22 0.17 0.14 0.26 

GFDL_FLOR  0.16 0.14 0.12 0.03 0.03 0.08 0.13 

NCAR_CCSM4  0.21 0.30 0.44 0.44 0.38 0.29 0.17 

NMME 0.17  0.20 0.26 0.19 0.11 0.05 0.05 

ECMWF     0.20 0.30 0.30 0.20   

ICENtmp 0.18             

Modelo ASO SON OND NDE DEF EFM FMA 

CFS2   0.31 0.09 -0.01 -0.06 -0.04 0.03 

CMC1   0.32 0.25 0.20 0.14 0.08 0.07 

CMC2   0.38 0.27 0.16 0.10 0.15 0.25 

GFDL   0.24 0.22 0.08 0.00 0.01 0.02 

NASA   0.33 0.39 0.37 0.36 0.40 0.47 

GFDL_FLOR A06   0.10 0.17 0.18 0.14 0.04 -0.02 

NCAR_CCM4   0.39 0.51 0.60 0.54 0.42 0.31 

NMME   0.30 0.27 0.23 0.17 0.15 0.16 

ECMWF               

ICENtmp 0.18             



NDE 2016/17 

NMME CFS2 

ECMWF 

0.1°C 

 

Pac. Cen. 

0 °C 

Pac. Or. 

C.I. Octubre  



DEF 2016/17 

NMME CFS2 

ECMWF 

0.2°C 

 

Pac. Cen. 

0.1 °C 

Pac. Or. 

C.I. Octubre  



EFM 2016/17 

NMME CFS2 

ECMWF 

0.4°C 

 

Pac. Cen. 

0.2 °C 

Pac. Or. 

C.I. Octubre  



Magnitud del evento durante Diciembre 
2016-marzo 2017 

Probabilidad de 
ocurrencia 

La Niña moderado-fuerte 1% 

La Niña débil              15% 

Neutro 74% 

El Niño débil 9% 

El Niño moderado-fuerte-extraordinario 1% 

 

Magnitud del evento durante Diciembre 
2016-marzo 2017 

Probabilidad de 
ocurrencia 

La Niña moderado-fuerte 1% 

La Niña débil 28% 

Neutro 65% 

El Niño débil 5% 

El Niño moderado-fuerte-extraordinario 1% 

 

´Pacífico Central (Niño 3.4) 

´Pacífico Oriental (Niño 1+2) 



PRONOSTICO APS  



Mapas del Pronóstico de la Velocidad (Modelo GFS) 

Anomalía del Pronóstico de la Velocidad (Modelo GFS) 

11/10/2016 07/10/2016 08/10/2016 09/10/2016 10/10/2016 05/10/2016 06/10/2016 

11/10/2016 07/10/2016 08/10/2016 09/10/2016 10/10/2016 05/10/2016 06/10/2016 



PUNTO FIJO DE ILO (29 DE SEPTIEMBRE 2016) PUNTOS FIJOS 


