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VIENTOS A 850hPa
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VIENTO A 200 hPa
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Niveles de presion (hPa)
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CONVECCION & PRECIPITACION
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TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE
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TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE
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Velocidad y Direccion del Viento (noviembre 2016)
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Mapas, promedio 5 dias de la velocidad y anomalia del viento registrado por el Satélite ASCAT (frente a Ia costa
de Peru): Fuente: Satélite ASCAT, Procesamiento: Laboratorio de Hidro-Fisica Marina, IMARPE.




Velocidad y Anomalias del Viento
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Viento Satelital (40 Km frente a la costa del Peru): a) Velocidad del viento (m/s), b) Anomalia de la velocidad del

viento (m/s). Fuente: Satélite ASCAT, Procesamiento: Laboratorio de Hidro-Fisica Marina, IMARPE



PRONOSTICO
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Mapasde la velocidad y direccidn del viento pronosticado por el modelo GFS (frente a la costa de Pert1): Fuente:
Modelo GFS-NOAA, Procesamiento: Laboratorio de Hidro-Fisica Marina, IMARPE




ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL
EN EL PACIFICO ECUATORIAL
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ANOMALIAS DE LA PROFUNDIDAD DE LA ISOTERMA DE 20 °C
EN EL PACIFICO ECUATORIAL
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ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR POR
REGIONES NINO EN EL PACIFICO ECUATORIAL

SST Anomalies

Regiones Nifio
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B
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28.2

2.6 29.2
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ANOMALIAS DE

TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C)
Ending on November & 2016 2°5 to 2°N Average
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TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C)
Ending on November 20 2016 2°3 to 2°N Average
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LA TEMPERATURA SUBSUPERFICIAL EN EL

PACIFICO ECUATORIAL

TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C)
Ending on November 10 2016 2°3 to 2°N Average
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TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C)
Ending on November 25 2016 2°5 to 2°N Average
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TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C)
Ending on November 15 2016 Z°S to 2°N Average
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TAQ/TRITON 5-Day Mean Temperatures (°C)
Ending on December 4 2016 2°5 to 2°N Average
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ANOMALIAS DEL NIVEL DEL MAR EN EL PACIFICO
TROPICAL

Sea Level Anom {cm), Oct 30 2016
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MONITOREO DE ANMM, (noviembre 2016)
Mapas de ANMM en Pentadas

ANMM, Promedio 01-05 Nov 2016 ANMM, Promedio 06-10 Nov 2016
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ANDMDM en Pentadas (frarga O - 1 00km), Actualizado al 30-Nov-2016
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ANOMALIAS DEL NIVEL MEDIO DEL MAR EN EL LITORAL PERUANO
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ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL

PACIFICO ECUATORIAL

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
DPTO OCEANOGRAFIA — DIV METEOROLOGIA

Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (C) / Promedio Dia: 01 NOV 2016

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
DPTO OCEANOGRAFIA — DIV METEQROLOGIA
Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (C) / Promedio Dia: 10 NOV 2016
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OBSERVACIONES VIA SATELITE (noviembre 2016)
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ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFIIAL
EN EL LITORAL PERUANO

Anomalias Diarias de la Temperatura Superficial del Mar
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Distribucion espacial de Salinidad Superficial del Mar (HYCOM),
los dias 04, 10, 15, 20, 25y 30 de setiembre del 2016
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Clorofila Superficial

Clorofila-a superficial 2016/12/05
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SUPERVIVENCIA LARVAL
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Seccion : Chimbote (09-10 Noviembre 2016)
Temperatura (°} CTD Salinidad (ups} CTD Oxigeno (mL/L) CTD
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Seccion : Salaverry (11 Noviembre 2016)
Temperatura (°} CTD Salinidad (ups) CTD Oxigeno (mL/L) CTD
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SECCION CHICAMA (25-26 de Noviembre del 2016)

Temperatura (°C) Anomalias Térmicas (°C) Salinidad (ups) Anomalias Halinas (ups) Oxigeno (mL/L) Velocidad Geostrofica (cm/s)
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PUNTO FIJO DE PAITA (06 DE DICIEMBRE 2016)
Temperatura (°C)
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SERIE DE TIEMPO DE ANOMALIA TERMICA USANDO DATOS ARGOS (ENERO 2015 - 04 DE DICIEMBRE 2016),
CLIMATOLOGIA GODAS (1993-2015) Y PUNTO FIJO DE PAITA (ENERO 2015 - 28 DE OCTUBRE DE 2016)
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PUNTO FIJO DE CHICAMA (30 DE NOVIEMBRE 2016)

Temperatura (°C)
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PUNTO FIJO DE CALLAO (01 DE DICIEMBRE 2016)
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Profundidad (m)

Anomalia de Oxigeno (mL/L)
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PUNTO FIJO DE ILO (29 DE NOVIEMBRE 2016)
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Desembarque industrial de los principales recursos pelagicos
— Noviembre 2016

Ano Calendario (01 Ene. al 30 Nov. 2016)

Especie \ Hota \ Regidn

Norte

Centro

N+C

Sur

Total

%

Fl Acero

Anchoveta

Fl Madera

496 277
242 180

718 511
101 959

1214 788
344 138

F

F

176 081
6 386

1390 869
350 524

75.48
19.02

%

Sub-total

/38 456

820 470

1558 926

182 468

[ 1741 394

94.50

42.41

47.12

89.52

10.48

100.00

Sardina
Jurel
Caballa
Samasa
*Otros

0

0

32 632
17 996
174

0
0

48 070
270
2114

0

0

80 702
18 265
2 287

F

0
0
55
0
S/

0
0
80 757
18 265

2 344

0.00
0.00
4.38
0.99
0.13

Total

789 257

870 923

1660 180

182 580

1842 760| 100.00

%

42.83

47.26

90.09

9.91

100.00|

* Otros incluye principalmente: Falso volador, manida, cachema

Cifras preliminares de uso cientifico

Fuente: AFIRNP




Distribucion espacial de capturas, tallas de anchoveta. Noviembre del 2016
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R.M N° 440-2016-PRODUCE LMCT: 2 millones t Avance de cuota: 21.4 %
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Moda: 13.5 cm
Juveniles: 22.4%
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Moda: 12.5 cm
Juveniles: 25.2%
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Blomasa de anchoveta (Cr1010- 11)

Aduitos Juveniles Total
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Distribucion vertical de anchoveta. Noviembre del 2016
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Condicion reproductiva de anchoveta (Noviembre 2016)
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Gonadosomatico

Fraccion
desovante

indice de
atresia

Contenido
graso

= |G —— Patron 1992-12

= GG —— Patron 2002-12

1»1!‘\..»

e,




Distribucion de otras especies (Noviembre 2016)
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Region hidrogréafica Pacifico — Rios Costa Norte

Ecuador

Caudal (m?/s)

f=23
o
o

N
o
o

Emergenci

a
1000 m3¥/s

Caudal Promedio Diario: Estacion El Tigre - Rio Tumbes

11.5
m3/s
2016-11-30

nov dic ene feb mar abr may jun jul

—Prom. Histérico —2015-2016 —2016-2017

ago

Caudal (m3/s)

Caudal Promedio Diario: Estacién Racarrumi - Rio Chancay Lambayeque

Emergenci
a
250 m¥/s

1.6 m3/s
2016-11-30

nov dic ene

—Prom. Histérico

feb mar abr may jun jul
—2015-2016 —2016-2017

Caudal (m3/s)

Caudal Promedio Diario: Estacién El Ciruelo - Rio Chira

11.7
m3/s
2016-11-30

—Prom. Histérico —2015-2016 —2016-2017
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Region hidrografica Pacifico — Rios Costa Centro
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Region hidrografica Pacifico — Rios Costa Sur
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Resumen del estado de los principales embalses.

A ANA

Autericed Nagienal disl Agua

Capacidad Hidraulica

CUADRO: PERU: VOLUMEN DE AGUA ALMACENADO EN RESERVORIOS PRINCIPALES

Capacidad

MNombre dal Fecha Departamento de {hm3) Hidraulica
Reservorio del dato Influencia Uil Almacenada Almacenada (%)

Costa - Norte POECHOS 05-dic Piura 396.1 80 227
Costa - Norte SAN LORENZO 01-dic Piura 1893 15.5 8
Costa - Norte TINAJONES 02-dic Lambayeque 319 39 122
Costa - Norte GALLITO CIEGD 02-dic Cajamarea 366 1545 422
Costa - Centro  |VICONGA 01-dic Lima 30 13 44
Costa - Sur CHOCLOCOCHA 21-nov Huancavelica 1311 4456 34
Costa - Sur CONDOROMA 05-dic Arequipa 259 61.7 238
Costa - Sur EL PANE 05-dic Cusco 49.6 14 1.4
Costa - Sur LOS ESPAROLES 05-dic Arequipa 9.1 28 305
Costa - Sur PILLONES 05-dic Arequipa T6.9 386 50.1
Costa - Sur EL FRAYLE 05-dic Arequipa 121.2 ia! 55.8
Costa - Sur AGUADA BLANCA 05-dic Arequipa 30.4 13.5 44.4
Costa - Sur CHALHUANCA 05-dic Arequipa 252 34 133
Costa - Sur BAMPUTARE 05-dic Puna 40 32 78
Costa - Sur PASTO GRANDE 05-dic Moguegua 175 474 271
Costa - Sur PAUCARANI 02-dic Tacna 10.5 28 26.5
Costa - Sur ARICOTA 05-dic Tacna 280 1734 66.7
Costa - Sur JARUMAS 30-nov Tacna 12.5 8 G4.3
Sierra - Centro  |[CUCHOQUESERA, 05-dic Ayacucho 80 26 a3
Slerra - Sur LAGUNILLAS 05-dic Puna 500 37as 759
Sierra - Sur SIBINACOCHA 02-dic Cusco 120 53 441

Situacién Nacional - 3260.6 12072 3r

Fuente: http://snirh.ana.gob.pe/fen/EFEN

ANA GRAFICO: PERU: VOLUMEN DE AGUA ALMACENADO EN LOS RESERVORIOS PRINCIPALES DEL PAIS
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http://snirh.ana.gob.pe/fen/EFEN_EstadoEmbalses.aspx

El Nifio
en el
Pacifico
Central
durd
hasta
mayo

—>

Valores del Oceanic Nino Index (ONI)

Mes

ONI

Categoria

02/2016

1.99

Calida Fuerte

03/2016

1.58

Calida Fuerte

04/2016

1.09

Calida Moderada

05/2016

0.60

Calida Débil

06/2016

0.10

Neutra

07/2016

-0.32

Neutra

08/2016

-0.58

Fria Débil

09/2016

-0.74

Fria Débil

10/2016

-0.84

Fria Débil

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/oni.ascii.txt

Mes

ONItmp

Categoria

11/2016

-0.75*

Fria Débil

12/2016

-0.57**

Fria Débil

* Se usaron los datos de ( Oct. Nov. 2016) ERSST4, (Dic. 2016) NMME (Cl 2016 11).
** Se usaron los datos de (Nov. 2016) ERSST4, ( Dic. 2016 y Ene. 2017) NMME (CI 2016 11)




El Nifio
costero —»
duro

hasta

junio

Valores del Indice Costero El Nifio

Mes

ICEN

Categoria

02/2016

1.49

Calida Moderada

03/2016

1.07

Calida Moderada

04/2016

0.77

Calida Débil

05/2016

0.54

Calida Débil

06/2016

0.43

Calida Débil

07/2016

0.29

Neutra

08/2016

0.17

Neutra

09/2016

0.14

Neutra

10/2016

0.22

Neutra

Mes

ICENtmp

Categoria

11/2016

0.18*

Neutra

12/2016

0.14**

Neutra

* Se usaron los datos de (Oct. y Nov. 2016) ERSST3v, (Dic. 2016) NMME.
** Se usaron los datos de (Nov. 2016) ERSST3v, (Dic. 2016 y Ene. 2017)NMME

NMME Cl 2016 11




Indice Costero El Nino {ICEN)
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Anomalia diaria de TSM Nino 3.4 (°C)
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Equatorial (2°S—2°N)

a) Taux anomaly b) Z20 anomaly c) SST anomaly
(ASCAT) (ARGO) (OISST/NOAA)
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Anomalia del profundidad de la Anomalia de la temperatura del mar
isoterma de 20°C (ARGO- IGP) (Punto fijo Paita - IMARPE)
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Simulacion de la propagacion de las ondas Kelvin Ecuatoriales
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Diagrama Hovmodller longitud-tiempo de las ondas Kelvin en el océano Pacifico ecuatorial (0°N): (a) Modo 1, (b) Modo 2, (c) Modos 1+2 y (d)
Anomalias de la profundizacion de la isoterma de 20°C (m) en la Pacifico Ecuatorial (2°S y 2°N). La linea discontinua horizontal, en verde,
indica &l inicio del prondstico sin el forzante de vientos. Fuente: IMARPE, forzado con vientos de NCEP (Figuras a-c) y adapta@ion de
TAO/PMEL/NOAA (Figuras d).




Mid-Oct 2016 Plume jof Model ENSO Predictions
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Probability (%)

Corrida del mes
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Prondsticos de ONI por modelos
globales (IRI, 17 nov 2016)

Model NDJ DJF |JFM |FMA |MAM

NASA GMAO model -1.1} -0.9 -05 -0.2 0
NCEP CFS version 2 -0.60 -0.6 -0.6 -0.4 -0.1
Japan Met. Agency model -0.9 -1 -0.9 -0.6 -0.4
POAMA (Austr) model -0.7 -0.7 -0.6 -0.5 -04
ECMWF model -0.4 -0.2 0 0.1 0.2
UKMO model -0.60 -0.4 0 0.2
COLA CCSM4 model -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.1
METEO FRANCE model -0.8f -0.6f -0.5 -04 -0.3
Japan Frontier Coupled model -0.60 -0.5 -05 -0.4 -0.4 -0.3
GFDL CM2.1 -0.7 -0.6 -0.3 0 0.3 0.6
Canadian Coupled Fcst Sys -0.4 -0.2 -0.2 -0.1] 0 0.3
GFDL CM2.5 FLOR -0.8 -0.7 -0.5 -0.3 -0.1] 0.2
Promedio GCMs -0.68 -0.58 -0.42 -0.24 -0.12 0.10

Verano 2016-17: 5 neutros, 7 La

El ONI de octubre confirma La Nifa en Pacifico Central (58%)
Nifia en el Pacifico Central.

Aumento en La Nifa:
La corrida anterior mostraba: 9 neutros, 3
La Nifa (25%)*
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Pronodstico Nino 1+2 de CFS2

@ NWS /NCEP/CPC Lost update: Mon Nov 7 2016

Initial cenditions: 270¢t2016-5Nov2016

CFSv2 forecast Nino1+2 SST anomalies (K)

@ NWS /NCEP /CPC Lost update: Mon Dec 5 2016

Initil conditions: 24Mov2016-30ec2016

CFSv2 forecast Nino1+2 SST anomalies (K)
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Pronostico con modelos del ICEN ClI 201611

—8—ICEN
354 —@—ICENtmMmp
—+—CFSv2
31 —=-cmci
254 —@—CMC2
=~ GFDL

21 —m-nNASA
159 GFDL_FLOR
NCAR_CCSM4

11 — E
6.5
o — 0 _o

Corrida anterior

-0.5 1
]
15
2]
—-2.5
_-BF(B MAR  APR MAY  JUN JU AUG SEP acT NOV DEC JAN FEB MAR  APR MAY JUN
e ' " Pronostico con modelos del ICEN Cl 201612
+ —&—ICEN
354 —@ICENtmp
3. —4—=CFSv2 Célida Extraordinaria
B B = e o ¥ L
254 —@-CMC2
, = GFDL cidar e
- alida-Fuerte s
l‘.'NASA _________________________________________________________________________________ /://// ______
1-5#\ GFDL_FLOR Célida moderada A
NCAR_CCSM4 e T
14l : >
Corrida actual e A =
04—
_0.5-
_Tl.:[-l?r[a-_débil.-___-___-.f_:__T.:__-___-.-_-___-__:_:_:_:__-___-_..-___-__T_:_:__T..-___-___-_..-__:_:-:_: _____ e memoons
W Friamoderada Ll sl ] i

—1.5 4 Fria fuerte

Valores de pronéstico para ICEN. 22_
ICENtmp1=0.16, ICENtmp2=0.12 '
_32%:196 MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NAV DEC 2.15111? FEB MAR APR MAY JUN JIL
® Preparacicn: IGP(Psru), Dotoa: NOoss ERSST «3b (ICEMN), provecto P AN E CHOss, DoE, MaSs, MSF)

Agtualizade ©F—12Z2Z—201&
Nota: Los prondsticos de los modelos CFSv2, CMC1, CMC2, GFDL, NASA, NCAR y GFDL_FLOR tienen como condiciones inicial el mes de noviembre de 2016.



Prom;stico con modelos del ICEN

—&-ICEN

?élida débil

Fria débil
Fria moderad

JAN APR JUL OCT JAN APR JUL OCT JAN APR JUL
2015 2016 2017

No;\: Las lineas delgadas en los prondsticos indican los maximos y minimos en los “ensembles” de CFS2 CON Cl de Noviembre. Para ECMWF no se cuenta co.n datos del
“ensemble”.

ECMWEF, tiene condiciones iniciales el mes de Octubre



Prondsticos de ICEN por modelos de NMME (promedios trimestrales de los prondsticos de las anomalias
en Nifio 1+2)
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ECMWF Seasonal Forecast System 4
Mean forecast SST anomaly D E F 20 1 6/1 7 DJF 2016/17
Forecast start reference is 011116

Ensemble size =51, climate size = 450 ECMWF C.l. Noviembre

B-<20c P20.-10 P-1.0.05[ 0502 0202 [ o205 [Mos.10 o200 J=20cC

HE 120°E 150°E
DL .
)ﬂ 4N Pac. Cen.

BI°E
%%_\\{\g ¢ - &0 ©
,f:;: Pac. Or.

TR0 | 0° C

N\
o
L -"1 %
08
. ) _ _— /&
150°W 120 G B W SN FE JE BlFE FE 120°E 150°E

C FSZ CFSv2 seagmll SSRLgrLg!p(pre Xt N M M E C.l. Noviembre

NWS /NCEP /CPC
Dec—Jan—Feb 2015/2017 Initiol conditions: 24Mov2015—30ec201B NMME Forecast of S5T Anom 1C=201611 for 20160JF

= -2 -1 =05 -0.26 025 [ 1 2 3



gy

ECMWF Seasonal Forecast System 4
Mean forecast SST anomaly E F M 20 1 7 JFM 2017
Forecast start reference is 011116

Ensemble size =51, climate size = 450 ECMWF C.l. Noviembre
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ECMWF Seasonal Forecast
Mean forecast SST anomaly

Forecast start reference is 011116

Ensemble size = 51, climate size = 450 EC MWF

FMA 2017

System 4
FMA 2017

C.l. Noviembre
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ECMWF Seasonal Forecast

Mean forecast SST anomaly
Forecast start reference is 0111116

MAM 2017
Ensemble size = 51, climate size = 450 EC MWF

System 4
MAM 2017

C.l. Noviembre
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Afos que precedieron a La Nifla en el Pacifico central en verano
Viento zonal TSM Viento zonal TSM Viento zonal ~ TSM
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Monthly Zonal Wind and SST 2°3 to 2°N Average

Normalmente La Nifia dura 2
afios y es mas fuerte en el 1ro
(ej. después de EI Nifio), pero el
2016 es comparativamente
debil.
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