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ANOMALÍAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR POR 

REGIONES NIÑO EN EL PACÍFICO ECUATORIAL 

Fuente: NCEP/NOAA 

Regiones Niño 
ATSM (Semanales)  

Niño 1+2 Niño 3 Niño 3.4 Niño 4 

03feb2016 1.2     26.6 2.2        28.3 2.6        29.3 1.5            29.6 
10feb2016 0.7     26.5 2.0        28.3 2.5        29.2 1.5            29.6 
17feb2016 0.5     26.6 1.9        28.3 2.4        29.1 1.4            29.5 
24feb2016 0.9     27.1 1.8        28.4 2.1        29.0 1.4            29.5 

P.T.Feb 0.83 1.98 2.40 1.45 
  

Promedios mensuales 2015 

Regiones Niño 
ATSM 

Niño 1+2 Niño 3 Niño 3.4 Niño 4 

Ene.2015 1.4    25.9 2.6     28.2 2.6    29.2 1.4   29.7 

Dic.2015 2.2    25.0 2.9     28.0 2.8    29.4 1.6   30.1 

Nov.2015 2.1    23.7 2.9     27.9 3.0    29.6 1.7   30.3 

 Oct.2015 2.5    23.3 2.7    27.6 2.5    29.2 1.1   29.8 

 Set.2015 2.6    22.9 2.6    27.5 2.3    29.0 1.0   29.7 

 Ago. 2015 2.3    22.9 2.3    27.3 2.1    28.9 1.0   29.7 

Jul. 2015 2.9    24.5 2.2    27.8 1.6    28.8 1.0  29.8 

Jun. 2015 2.5    25.4 1.7    28.1 1.3   29.0 1.1  29.9 

May. 2015 2.4    26.7 1.2    28.3 1.0   28.9 1.1   29.9 

Abr. 2015 1.4   27.0 0.7    28.2 0.8    28.6 0.8   29.7 

Mar. 2015 0.1    26.7 0.2    27.3 0.6    27.8 1.1   29.3 

Feb. 2015 -0.6  25.6 0.2    26.6 0.6   27.3 1.0   29.1 



Anomalía de la Temperatura Superficial de Mar 

Pacífico oriental 

Pacífico central 



VIENTOS A 850hPa  



VIENTO A 200 hPa 



MONITOREO DE LA CIRCULACION ATMOSF. EC. 5ºN-5ºS 



 CAMPOS DE PRESIÓN A NIVEL DEL MAR 



Índice de Oscilación del Sur 

FUENTE: BUREAU OF METEOROLOGY 

(rango de valores normales ± 7) 

20160129,20160227,-16.3 



(14 – 28 febrero) 



(01 – 14 febrero) 



Anomalía de la Temperatura subsuperficial (Febrero, 2S – 2N) 





TAO a lo largo de la línea ecuatorial 



Análisis de boyas ARGO a lo largo de la línea ecuatorial 



Profundidad mensual de la isoterma de 20ºC 

Febrero 2016 Diciembre 2015 

C = sqrt[0.06(m/s2)*50m] 
    =1.73m/s 

C = sqrt[0.06(m/s2)*150m] 
    =3 m/s 

H=50m 
H=150m 

gravedad reducida (ajustada)= 0.06 

H=100m 

C = sqrt[0.06(m/s2)*100m] 
    =2.4 m/s 

H= profundidad de la termoclina 



Mes ICEN Categoría 

04/2015 0.68 Cálida Débil 

05/2015 1.36 Cálida Moderada 

06/2015 1.96 Cálida Fuerte 

07/2015 2.15 Cálida Fuerte 

08/2015 2.15 Cálida Fuerte  

09/2015 2.07 Cálida Fuerte 

10/2015 2.23 Cálida Fuerte 

11/2015 2.18 Cálida Fuerte 

12/2015 2.07 Cálida Fuerte 

Valores del Índice Costero El Niño 

Mes ICENtmp Categoría 

01/2016 1.58  * Cálida Moderada 

02/2016 1.26** Cálida Moderada 

*    Se usaron los datos de (  Dic. 2015, Ene. 2016) ERSST3v,  (Feb. 2016) OI-wksst.  

**  Se usaron los datos de (Ene. 2016) ERSST3v, (Feb. 2016 ) OI-wksst y ( Mar. 2016) NMME 
      





TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL PACÍFICO 

SUDORIENTAL 

Fuente: Gráficos DHN, Datos NCEP/NOAA 



ANOMALÍAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL 

PACÍFICO SUDORIENTAL 

Fuente: Gráficos DHN, Datos NCEP/NOAA 



ANOMALÍAS DEL NIVEL MEDIO DEL MAR EN EL 

LITORAL PERUANO 

Fuente: DHN/Estaciones Mareográficas 

Estación 

ANMM ( cm ) 

2015 
2016 

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. 

Talara 0 -1 5 16 19 15 10 12 16 13 18 19 
95 

5 
8 

Paita 2 0 4 14 20 16 12 13 17 15 19 21 
88 

8 
10 

Isla 

Lobos de 

Afuera 

1 - - 11 15 14 7 9 11 9 13 15 
79 

7 
7 

Chimbote 0 1 4 10 15 15 7 10 12 9 13 15 
66 

5 
11 

Callao -2 -3 0 7 10 12 3 8 9 6 9 9 
58 

2 
7 

San Juan -1 -2 4 8 10 13 3 8 13 11 11 12 
50 

6 
9 

Matarani -2 -3 3 4 6 9 4 8 12 9 12 12 
61 

7 
10 



Anomalías del nivel medio del mar al 29.02 

Datos: AVISO/ IMARPE 



Viento Satelital (40 Km frente a la costa del Perú): a) Velocidad del viento (m/s), b) Anomalía de la velocidad del viento 
(m/s). Fuente: Satélite ASCAT, Procesamiento: Laboratorio de Hidro-Física Marina, IMARPE 

Velocidad y Anomalías del Viento 



TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE 

Anomalías de  la 
Temperatura Máxima   

Anomalía de la 
Temperatura Mínima  







TSM (°C, hasta 330 km) Anomalía de TSM (°C, hasta 330 km) 

NOAA 
OI SST 

NOAA 
OI SST 

OSTIA OSTIA 



ANOMALÍAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL 

MAR EN EL LITORAL PERUANO 

Fuente: DHN/Estaciones Oceanográfica 

Estación 

ATSM ( °C ) 

2015 

 

2016 

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic Ene Feb 

Talara -0.2 -1.8 -0.1 1.1 3 2.6 2.5 1.2 2.5 3.2 3.0 3.1 
21.9 

1.3 

22.1 

-0.8 

Paita -1 -1.6 0.3 0.6 3.7 3.2 2.8 2.1 3.2 3.2 2.8 4.6 
22.3 

1.6 

23.3 

-0.1 

Isla 

Lobos de 

Afuera 

0.3 -0.2 -0.4 0.6 2.2 3.4 2.4 1.4 2.1 2.4 1.7 2.7 
22.8 

2.4 

22.5 

0.5 

Chimbot

e 
-1.1 -0.9 -0.6 -0.6 2.5 4.6 2.5 2.2 2.4 2 1.3 1.5 

24.5 

2.7 

25.2 

2.4 

Callao -0.1 0 -0.4 0.1 2.5 3.2 2.1 1.7 1.8 2.1 2.2 3.1 
19.8 

3.5 

20.0 

2.9 

San 

Juan 
-1 -0.2 0.1 0.3 0.8 1.6 0.8 1 1.1 1 1.7 1.7 

17.7 

2.0 

17.7 

1.8 

Mollendo -0.3 0 0.5 0.7 1.2 1.7 1.5 0.8 2.3 1.5 1.0 1.2 
19.5 

2.3 

19.5 

2.4 

Ilo -0.7 -0.2 0.8 0.5 1.1 1.6 1.9 0.7 1.8 1.5 1.1 1.7 
19.1 

2.0 

19.4 

2.5 



Paita 

Chimbote 



Anomalías de Temperatura Superficial del Mar 
en el litoral 

ATSM del 29-feb (IMARPE) 



Secciones Paita y Chicama (T, S, O) 

Paita, 13-14.02.2016 

Chicama, 11-12.02.2016 

IMARPE. Monitoreo mensual bio-oceanográfico Paita/Chicama 



Secciones Paita y Chicama (Nutrientes y Clorofila-a) 

Paita, 13-14.02.2016 

Chicama, 11-12.02.2016 

IMARPE. Monitoreo mensual bio-oceanográfico Paita/Chicama 



Punto Fijo Paita: T, S, O (29.02.2016) 

Oscilaciones de la 
termoclina en el último mes; 
moderada profundización de 
la termoclina el 29.02, con 
aguas de mezcla en la capa 
superficial 



Punto Fijo Chicama: T, S, O (29.02.2016) 

No se evidencian cambios 
significativos en la 
estructura vertical en 
febrero. Presencia de ASS 
muy cerca de la costa 
sobre los 80m. 

AVHRR/NOAA, proc.: IMARPE 



AVHRR/NOAA, proc.: IMARPE 

Punto Fijo Callao: T, S, O (26.02.2016) 

Máxima profundización 
de la estructura vertical el 
17.02; calentamiento 
superficial y enfriamiento 
a 100 m el 26.02 



+248 m3/s 

 
2016-02-28 

+184 m3/s 

 
2016-02-28 

Emergencia 
1000 m3/s 

Región hidrográfica Pacífico – Ríos Costa Norte 

Ecuador 



Emergencia 
250 m3/s 

Nivel de alerta 
300 m3/s 

+125 m3/s 
 

2016-02-28 

150,5 m3/s 
 

2016-02-28 

Región hidrográfica Pacífico – Ríos Costa Norte 



Emergencia 
95 m3/s 

+338,3 m3/s 
 

2016-02-28 

40 m3/s 
 

2016-02-28 

Región hidrográfica Pacífico – Ríos Costa Centro 



20,4 m3/s 
 

2016-02-27 

72 m3/s 
 

2016-02-28 

Región hidrográfica Pacífico – Ríos Costa Norte 



Ríos de vertiente Pacífico – Sur 

102 m3/s 
 

2016-02-28 

13,1 m3/s 
 

2016-02-27 

Región hidrográfica Pacífico – Ríos Costa Sur 



Resumen del estado de los principales embalses 

Fuente: http://snirh.ana.gob.pe/fen/EFEN_EstadoEmbalses.aspx  

Las capacidades de almacenamiento de los 
embalses del norte mostraron valores de 
42%.  
 
Los reservorios del sistema Colca – Chili 
(Arequipa) están al 71%, con tendencia 
positiva. En Pasto Grande, se incremento 
hasta el 51%. Los siete embalses 
monitoreados regularmente promedian 74% 
de su capacidad hidráulica.  
 
Los de Tacna (Aricota, Jarumas y Paucarani) 
están al 63% de su capacidad hidráulica, 
definiendo un ligero aumento. 

http://snirh.ana.gob.pe/fen/EFEN_EstadoEmbalses.aspx


La Clorofila-a satelital febrero :2015 - 2016, muestra condiciones de menor productividad para el presente 
mes. Concentraciones de 10,0 mg.m-3 estuvieron restringidos a núcleos al norte de Chicama y frente a Pisco. 

Distribución de clorofila-a (MODIS) 



Series de tiempo de clorofila-a (4 – 14°S, MODIS) 

Incremento 
moderado de 
concentración de 
cl-a entre enero y 
febrero, focalizado 
a 5-6°S y 14°S 



Condición reproductiva de anchoveta 
(febrero 2016) 

Fracción 
desovante 

Índice de  
atresia 

Contenido  
Graso 



Distribución de otros peces pelágicos – febrero 
2016 

12°S 

8°S 

4°S 

10°S 

6°S 

16°S 

14°S 

20°S 

18°S 

Scomber japonicus 
“Caballa” 

Anchoa nasus 
“samasa” 

Sarda chiliensis chiliensis 
“bonito” 

Otras especies 
 

Febrero 2016 

Decapterus macrosoma 
“jurel fino” 



Prospección de monitoreo oceanográfico Paita – 
Chicama (10 – 17 de febrero 2016) 

Exocoetus volitans 
«Pez volador» 

50 - 100 m Paita - Chicama 

Thunnus albacares 
«Atún aleta amarilla» 
30 m Paita - Pimentel 



Perspectivas 



Viento zonal Actividad convectiva 







Kelvin
 + R

o
ssb

y 



Kelvin
 



Simulación de la propagación de las ondas 
Kelvin Ecuatoriales 



Anomalía de TSM ecuatorial (5°S-5°N) 



Inclinación de la 
termoclina 
ecuatorial 

Contenido de 
calor ecuatorial 

2015 

2015 

1997 

2009 2016 

2016 

“Fase de  
descarga” 



Pronóstico 



Corrida del mes 

anterior 

Corrida reciente 

Probabilidades de El Niño según solo 
según porcentaje de modelos (IRI) 

Según los resultados de 
los modelos, la 
probabilidad de El Niño 
en el Pacífico central es    
99% para el mes de  abril 
de 2016. 

Publicado 18 de febrero  de 2016  



Muy 
fuerte 

Fuerte 

Moderado 

Débil 

Sin actualizar 



 Nota:  Los  pronósticos   de los modelos CFSv2,  CMC1, CMC2,  GFDL, NASA , NCAR y GFDL_FLOR tienen como  condiciones  inicial  el mes de  febrero de 2016. 
                El modelo  ECMWF tiene como condición inicial el mes  de  febrero de 2016 

         

     

   Neutras 

           Fría débil 
          Fría moderada 

   Cálida débil 

   Cálida moderada 

     Fría fuerte 

 Cálida Fuerte 

Corrida  anterior 

Corrida  actual 

 Cálida Extraordinaria 



Cálida moderada 

Cálida débil 

Neutras 

Fría débil 
Fría moderada 

Fría fuerte 

Cálida fuerte 

             Nota: Las líneas delgadas en los pronósticos indican los máximos y mínimos en los “ensembles” de CFS2. Para ECMWF no se cuenta con datos del “ensemble”. 
                         ECMWF, tiene condiciones iniciales el mes  de febrero 

’ 

Cálida  extraordinaria  



ANOMALÍAS DE TSM EN EL PACÍFICO ECUATORIAL 



Serie de tiempo de temperatura a 100 m de profundidad y anomalía de temperatura a 100 m de abril de 
2014 a febrero de 2016, calculado con la base los datos históricos de MBARI (1994-2010).  

 



Punto Fijo Paita:  nutrientes y clorofila-a 

Recuperación parcial de 
fosfatos; continúan bajas 
concentraciones de silicatos,  
nitratos y clorofila-a, respecto 
a febrero 2015 







          Pronósticos de ICEN por modelos de NMME (promedios trimestrales de los 

pronósticos de las anomalías en Niño 1+2) 

Notas: 
•Para   DEF en los modelos se tomó como complemento la anomalía de ERSST de  diciembre. 
•La media corrida  DEF de CFS2  fue con ERSST  diciembre y pronostico  de  febrero, no hay dato para  enero. 
 

CI 2016 02 

CI 2016 01 

Modelo NDE DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JJA 

CFS2   1.33 0.61 0.76 0.93 0.88 0.58 0.20 

CMC1   1.40 1.11 0.87 0.74 0.47 0.01 -0.41 

CMC2   1.68 1.46 1.43 1.55 1.56 1.24 0.72 

GFDL   1.63 1.23 0.92 0.78 0.64 0.52 0.37 

NASA   1.80 1.54 1.35 1.27 0.99 0.63 0.38 

GFDL_FLOR   1.60 1.17 0.84 0.66 0.34 -0.10 -0.53 

NCAR_CCSM4   1.48 1.06 0.84 0.80 0.64 0.39 0.12 

NMME   1.56 1.17 1.00 0.96 0.79 0.47 0.12 

ECMWF       0.9   0.7 0.5  0.1    

ICENtmp 2.00               

Modelo DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JJA JJA 

CFS2   1.45 0.72 0.72 0.42 0.07 -0.25 -0.38 

CMC1   1.26 0.93 0.82 0.50 -0.05 -0.53 -0.77 

CMC2   1.35 1.13 1.22 1.18 0.90 0.49 0.12 

GFDL   1.42 1.06 0.87 0.59 0.31 0.13 0.17 

NASA   1.40 1.13 1.06 0.78 0.47 0.30 0.42 

GFDL_FLOR   1.39 1.18 1.22 1.04 0.50 -0.10 -0.42 

NCAR_CCSM4   1.39 1.15 1.15 1.05 0.76 0.35 0.09 

NMME   1.38 1.04 1.01 0.79 0.42 0.06 -0.11 

ECMWF                 

ICENtmp 1.58               

Sin actualizar 


